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Die Energiepotenzialstudie bildet die Datenbasis fur die Entwicklung =
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und Umsetzung von Klimaschutzmal3nahmen. bnNETZE

Zuverlassig und vor Ort
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Mit der Energiepotenzialstudie wird zunachst der energetische Ist-
Zustand und die Energieinfrastruktur analysiert. =

Modul 1:

Erfassung Energienutzungsstruktur

= Erhebung des Status quo der Energieinfrastruktur

= Vor-Ort-Erhebung der Gebaudestrukturen

= Visualisierung der Ergebnisse in einem Warme-
kataster und in Energie- und CO,-Bilanzen
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Fur die Gemeinde Ihringen wurde die Energie- und CO,-Bilanz mit
Hilfe des Landes-Tools BICO2 BW erstellt.
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Schornsteinfeger / LUBW
Heizanlagenstatistik

bnNetze

Stromeinspeisung aus
erneuerbaren Energien

Gemeindeverwaltung

Verbrauche der
kommunalen
Liegenschaften und

StraBenbeleuchtung

Datenquellen der Energiebilanz
(Bezugsjahr 2017)

Statistisches Landesamt
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Eigenproduktion

Krecher & Weil}

LUBW

Energieverbrauch der
Feuerungsanlagen

bnNETZE
Gasverbrauche
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Sanierungszustand
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Verteilung des Stromverbrauchs auf die Sektoren

Zuverlassig und vor Ort

Welcher Sektor benotigt welchen Anteil
des Stromverbrauchs?

2,3% 2%

m private Haushalte

15.233.000 kWh/Jahr

(2.500 kWh/Einwohner) Heizungsstrom

m Wirtschaft
39%

53%
° mkommunale Liegenschaften

Straenbeleuchtung

4% © badenova 2020
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Verteilung des Warmeverbrauchs auf die Sektoren

Zuverlassig und vor Ort

Welcher Sektor benotigt welchen Anteil
des Warmeverbrauchs?

3% __

46.368.000 kWh/Jahr

(7.611 kWh/Einwohner) m private Haushalte

m Wirtschaft
22%

kommunale Liegenschaften

© badenova 2020
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Verteilung der Energietrager auf den Warmeverbrauch [ =N
und auf die Sektoren bNNETZE

Zuverlassig und vor Ort
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m Heizol < 30.000 -
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Heizungsstrom 25.000 -
20.000 -
m Sonstige fossile
E ietrs 15.000 -
259 nergietrager
m Energieholz 10.000 -
, 5.000 -
m Sonstige erneuerbare
Energietrager 0 -
private Wirtschaft kommunale
© badenova 2020 Haushalte Liegenschaften
Sonstige fossile Energietrager bedeutet im o badenova 2020

Wesentlichen Fernwarme
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Die Energiebilanz zeigt: Der Sektor private Haushalte hat den AR
grofdten Anteil am Gesamtenergieverbrauch. bnNNETZE

Zuverlassig und vor Ort

Gesamtenergiebilanz (Warme, Strom und Kraftstoff):
ca. 78.500.000 kWh/Jahr
(12.900 kWh/EW)

50.000
45.000
Strom
40.000 +—
35.000 +—— m Kraftstoff
= 30.000 | , ,
© m Sonstige fossile
= 25.000 Energietrager
g 20.000 - m Heizol
15.000 -
m Erdgas
10.000 -
5.000 - m Erneuerbare
Warme
0 _
private Haushalte Wirtschaft Kommunale Verkehr
(55 %) (20 %) Liegenschaften (22 %)
(3 %) © badenova 2020

17.05.2021 Krecher & Weil}




Die CO,-Bilanz zeigt den uberdurchschnittlich hohen Anteil der
fossilen Energien an den CO,-Emissionen.
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CO,-Bilanz (Klimabelastung):

ca. 24.900 t/Jahr
16000

14000

12000

10000 +—

8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

private Wirtschaft Kommunale Verkehr
Haushalte (21 %) Liegenschaften (22 %)

(55 %) (2%)
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Strom

m Kraftstoff

m Sonstige
fossile

Energietrager
m Heizol

m Erdgas

m Erneuerbare
Warme
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4,1t CO,/Jahr*Einwohner

Zum Vergleich: BaWi: 6,3 t CO,/a

Mit lokalem Strommix:
3,8t CO,/Jahr*Einwohner



Die Energiebilanz der kommunalen Liegenschaften zeigt die grofRen
Verbraucher.

Zuverlassig und vor Ort

@ O schulzentrum und Neunlindenschule
O Rathaus

\

|

|

@ O Kindergirten

Stromverbrauch der : |
|
|
|

Sonderschule

kommunalen Liegenschaften: ® Schwimmbad | |
ca. 600.888 kWh/Jahr Leichenhallen | I
(= 99 kWh/EW) O Feuerwehrhaus Ihringen | | O PV

(193 MWh mit BHKW erzeugt) O Mambergschule ——= @ KWK

Haus Fohrenberg [
OV Wasenweiler []
Feuerwehrhaus/Bauhof Wasenweiler []
Naturzentrum [J
Alt.Rath., Kath.Kirchengemeinde |

o

10.000 20.000 30.000 40.000 50.000

Stromverbrauch (kWh/Jahr) © badenova 2020

Mittelwert 2017-2019: 588.000 kWh/Jahr
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Der Stromverbrauch der Stralenbeleuchtung liegt deutlich unter
dem Durchschnitt der Referenzgemeinden. bnNnNETZE

Zuverlassig und vor Ort

Stromverbrauch der StraBenbeleuchtung (2014-2019)

2014 |

2015

2016 |

2017 |

2018 |

2019 | ca. 670 Leuchten, alles LED

50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000

O Stromverbrauch © badenova 2020

Stromverbrauch der Stralenbeleuchtung pro Einwohner : 2019: 17,5 kWh
Dies liegt unter dem kommunalen Durchschnitt
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Die Energiebilanz der kommunalen Liegenschaften zeigt die grofRen OEEERS
Verbraucher. bnNnNETZE

Zuverlassig und vor Ort

Sonderschule 1974
Schulzentrum und Neunlindenschule

Kindergarten

Gesamtverbrauch der Schwimmbad
kommunalen Liegenschaften: Mambergschule
ca. 2.098.000 kwWh/Jahr Kaiserstuhlhalle
(344 kWh/EW) Rathaus

Feuerwehrhaus Ihringen

Feuerwehrhaus/Bauhof Wasenweiler

Jugendzentrum
Naturzentrum mErdgas = Strom
Haus Fohrenberg

Alt.Rath., Kath.Kirchengemeinde

0 100.000  200.000 300.000 400.000

Energieverbrauch (kWh/Jahr) © badenova 2020
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Vergleich Warmeverbrauch von lhringen mit dem von Baden-
Wurttemberg

Zuverlassig und vor Ort

GJ je 100 m? Auch der Stromverbrauch liegt mit 5,1 GJ/EW im
100~ Durchschnitt von Baden-Wiirttemberg (5,4 GJ/EW)
90 -

a0 |- Endenergieverbrauch temperaturbereinigt

70 |
{m %

Endenergieverbrauch real

m B i 4
A0 lhringen 45,5 GJ/100 m?

T Der Warmeverbrauch liegt knapp unter dem

20 Durchschnitt von Baden-Wurttemberg

10
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Welche Potenziale gibt es, die Klimabelastung in der Gemeinde | =
weiter zu senken? bnNNETZE

Zuverlassig und vor Ort
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Modul 2:
Erhebung Energiepotenziale :

= Solar, Wind, Wasser, Biomasse, Geothermie

= Prufung der Potenziale zur Steigerung der Energie-
effizienz (z.B. KWK) und zur Energieeinsparung

= |dentifizierung von Handlungsfeldern
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Die Gemeinde Ihringen konnte einen erheblichen Teil des Eh .

Stromverbrauchs durch Photovoltaikanlagen decken.

Auszug aus dem Solarkataster

.'.{:}?'hhh
" Y L
+ " w Sy
) P L)
v B B Vs
-a-*F ':'I"-I-':i r 'M" ;ﬁﬂﬂﬁ?
. W'ﬂ; ¢_ﬂ‘;g
$7
a*
Pﬁ'ﬂ 1 G_:if‘;;dp

w E.- o Wl
e 'S =|:| : M
e L ) .
el .
- laﬂ,ud' —Eﬁ I- A .
HIT @‘Eﬁé’-* . ¢
et e
) iﬁﬁ"‘" { "
i 5] i ¥ F
T T
@ ’ - ) ;r-;? E;;j B e
) e

Quelle: LUBW 2020 Energieatlas
ok « Baden-Wirttemberg
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Zuverlassig und vor Ort

Potenzieller Stromertrag aus Photovoltaik

Strom-
verbrauch ca.15.233 MWh/Jahr
Szenario 1:
100 % .000 MWh/Jahr
Photovoltaik icht ca. 80 % des Stromverbrauchs

Stromverbrauch

00 MWh/Jahr

t ca. 76 % des Stromverbrauchs
h ca. 1.800 MWh/ Jahr Warme

Szenario 2:
PV +
Solarthermie

m Bestehende Anlagen

Potenzial
Dachflachen

Beispiel auf einer Fliche von ca. 1,5 ha.
PV- ca. 1.000 MWh/Jahr
entspricht ca. 7% des Stromverbrauchs

\ \ \ \
0 5.000 10.000 15.000 20.000
MWh/Jahr

Potenzial Freiflachen
Freiflachen

© badenova 2020
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Laut Energieatlas sind die Flachen entlang der Bahnstrecke fir .

S

PV-Freiflichenanlage geeignet. bNNETZE

Karte Satellit ) ’ fi Ihringen, Deutschland

Zuverlassig und vor Ort

Eignungsflachen fur PV-
Freiflachenanlagen

Geeignet:

%hnulmﬂc =i
ares

Potenzialflache: 51,67 ha

Bedingt geeignet:
Or— Potenzialflache: 18,06 ha
B oo / Liegt innerhalb einer weichen
e | Restriktionsflache

LEGENDE B

CART®

Google Y '

: N © CARTO
Kartendaten | Nutzungsbedingungen | Fehler bei Google Maps melden

Quelle: LUBW 2020, Energieatlas Baden-Wurttemberg
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Information Oberflachennahe Geothermie ISONG

Zuverlassig und vor Ort

Oberflachennahe Geothermie - Anfrage vom 151221 Gamarking Thringan® FH - 3358520 f 5323400
Aufigrung der kampiexen fekfonischen Stuation Im Coemheingraben kann tle Gesteinsabfolpe arfebiich vam prgnostischen Bomprodl Kumulative Warmeentzugsleistung [W]
acwelchen. jeweils bis zur angegebenen Bohrtiefe
Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhohe Bohriiefe 1800 h 2400 h
Zemenfangrefendes Grundwasser unfer der Bass des Guarar hzw. der ffezheim-Formation zu envamen 132 [m NN] o [ma] Betrieb pro Jahr Betrieb pro Jahr
Schluff, Sand, tonig, bersichsweise humos; Quartar g (Deckschichien) (Machtigheit =
zwischen 0-2m)

Kies, sandig, schwach schiuffig. bereichsweise steinig, bereichsweise mit 20m
Ton-Schlufiagen; Quartar g e

Tonmergel, Feinsand , Kalksandstein, maglicherweise Sulfatgesten (Gips/Anhydnit);
Teridr t [Resmachtighed]

Die Gesteine des Tertidrs kinnen sulfathaltig sein. Dies kann zu bohr- oder 40 m 2500 W 2100 W
ausbautechnischen Schwiengkeiten und/ocder Baugrundschaden flihren

60 m JTo0w J00W
80 m 4900 W 4100 W
100 m 6100 W 5100 W
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Zuverlassig und vor Ort

Maximale Sondenlange

Geothermische Potenziale

Theoretisches Potenzial

Deckungsanteil des heutigen Warmebedarfs der
Wohngebaude durch Warmepumpen, ohne 36 %
Sanierung der Gebaude

Technisch-okonomisches Potenzial

Deckungsanteil des Wiarmebedarfs der Vom Erdwarme-Potenzial
Wohngebiude durch Warmepumpen nach 22 % (17 %*) werden zur Zeitca. 3 %
Sanierung der Gebaude genutzt

Warmeeinsparung durch die dazu notwendige
Sanierung

6 %

*Auf den heutigen Verbrauch bezogen
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Der Untergrund bietet Potenzial zur Nutzung von
oberflachennaher Erdwarme.

17.05.2021
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Auszug aus dem
Geothermiekataster
der Gemeinde lhringen

Potenzial der Gebaude zur Nutzung
der oberflachennahe Erdwarme

Legende

I Kommunale Liegenschaften

Warmebedarfsdeckung
nach Sanierung mit

E 1 Erdwarmesonde
Cl 2 Erdwarmesonden

- 3 oder 4 Erdwarmesonden

:I k. Potenzial

Flachen nach Nutzung

'/A Bahnverkehr
I:I Gewasser
- StraBen/ Platze

Grin- & Erholungsflachen, Landwirtschaft

Wald
Weg

bNNETZE

Zuverlassig und vor Ort

Potenzialberechnung fur
Wohngebaude auf dem
Niveau der 3. WSchV (1995)

Im ersten Schritt muss eine
energetische Sanierung zur
Senkung der Vorlauf-

temperatur bei Gebauden
stattfinden, die vor 1995
errichtet wurden.

Bohrtiefe ist 120 m

Es werden nur Gebaude ab
1969 berucksichtigt.




Potenziale fur sonstige erneuerbare Energien sind in lhringen
begrenzt vorhanden.

Sonstige Potenziale erneuerbarer Energien

Biomasse/Biogas
» Theoretisches Potenzial fiir eine Biogasanlage mit ca. 270 kW, (1,8 GWh)

» Wirtschaftliches Potenzial bei Bedarf zu prufen!

Holz
» Lokale Energieholzpotenziale werden bereits genutzt. Auf der
» Gemarkung gibt es Uberwiegend i.d.R. kleinparzelligen Privatwald

Wasserkraft
» Im Energieatlas BW werden keine Potenziale dargestellt

Windkraft
» Windkraftstandorte auf der Gemarkung der Gemeinde Ihringen wurden 2014 von
der TU Munchen untersucht und als naturschutzrechtlich nicht nutzbar befunden.

17.05.2021 Krecher & Weil}
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Theoretisch konnten 88 % des Stromverbrauchs in der Gemeinde

durch erneuerbare Energien gedeckt werden.

16.000

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

MWh/Jahr

4.000

2.000

17.05.2021

Handlungsfeld: Strom aus erneuerbaren Energien

1 Verbrauch
m Biogas
m Photovoltaik

Stromverbrauch
im Jahr 2017

Stromerzeugung 2017
(20 % durch EE gedeckt)

Erzeugungspotenzial
(88 % durch EE gedeckt)

© badenova 2020
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Ein weiteres Stromerzeugungs-
potenzial bietet die Kraft-Warme-

Kopplung. Mit dieser werden
bereits 4 % des Stromverbrauchs
in Ihringen gedeckt.

Ziel:

38,5% aus erneuerbaren
Energien bis 2020 in BW



Theoretisch konnte knapp ein Drittel des Warmeverbrauchs durch
lokale erneuerbare Ressourcen gedeckt werden.

17.05.2021

MWh/Jahr

Handlungsfeld: Warme aus erneuerbaren Quellen

50.000
45.000 - 0 Verbrauch B Geothermie
40.000 - m Solarthermie mEnergieholz
35.000 -
30.000 -
25.000 -
20.000 A
15.000 -
S T T T T T e ——
5.000
; .
Warmeverbrauch Warmeerzeugung 2017 Erzeugungspotenzial
im Jahr 2017 (11 % durch EE gedeckt) (31 % durch EE gedeckt)

© badenova 2020
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Ziel:

21% aus erneuerbaren
Energien bis 2020 in BW



Durch Vollsanierung der Wohngebaude konnte fast die Halfte RS
des heutigen Warmebedarfs eingespart werden. bnNNETZE

Zuverlassig und vor Ort

Handlungsfeld: Warmedammung der Wohngebaude im Bestand

100% .
Ziel:
90% 20 % Senkung des Warmebedarfs
bis 2020 in Deutschland
80% T E T T EEEEEENEER | 5SS g i I I EEEEEE EEEEEEEEEEEEEEEEEER
70% A Einsparpotenzial:
c0% 41 % des heutigen Warmebedarfs
50% - 0 Warmebedarf vor
Sanierung
40%
m Warmebedarf : ;
30% | - ahr 2017 I?as Elngparpotenmal
) liegt bei 16 % der CO,-
20% m Warmebedarf Emissionen
10% | nach
° 100 % Sanierung
0%

Warmebedarf der Wohngebaude
© badenova 2020
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Das Warmekataster zeigt Sanierungspotenziale und
Warmeinseln auf.
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Auszug aus dem
Warmekataster
der Gemeinde lhringen

Absoluter Warmebedarf der Gebaude

Legende

I Kommunale Liegenschaften
Gebiude nach Warmebedarf (kwh/Jahr)

[ ]1-20000

[ ] 20.001-40.000
I 20.001 - 60.000
I c0.001 - 80.000
I s0.00:+

E k. Warmebedarf/ k. Daten

Flachen nach Nutzung
'/A Bahnverkehr
I:I Gewasser
- StralRen/ Platze

Griin- & Erholungsflachen, Landwirtschaft
Wald
Weg

0 50 100 200




Energieeinsparungen konnen durch die Optimierung der
Warmeversorgung erreicht werden

Zuverlassig und vor Ort

47 % der Heizungsanlagen sind alter als
20 Jahre!

18.000

= Heizél Ungefahr 40 % aller Heizungsanlagen
nutzen noch Heizdl. Der Grof3teil davon
in privaten Haushalten.

16.000 -
14000 | ® Erdgas

12.000 -
s Der Warmeverbrauch durch Heizol
= 10:000°7 macht gut 25 % des Gesamtverbrauchs
5 80001 aus. In den privaten Haushalten jedoch
B 6000 1 Uber 30 %.

o0 Das Effizienzpotenzial entspricht einer

2.000 - Einsparung von 1,5 % der Gesamt-CO,-

0 4 Emissionen.
vor 1980 1980-1990 1990-2000 nach 2000
Baualter der Heizungen © badenova 2020 Ein Energietragerwechsel von Heizol auf

Erdgas wurde 5 % der Emissionen sparen
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Fazit: Die Gemeinde lhringen ist bereits in vielen Bereichen aktiv und R
kann weitere Klimaschutzpotenziale nutzen. bnNNETZE

Zuverlassig und vor Ort

= Energie- und CO,-Bilanz
» Der Verkehrssektor hat nur einen maRBigen Anteil am Energieverbrauch und an den Emissionen
» Der Heizolverbrauch ist noch relativ hoch
» Auch der Anteil des Stromverbrauchs ist hoch, wird aber vor allem vom Gewerbe benoétigt.
» Die kommunalen Liegenschaften nutzen Uberwiegend Erdgas als Energietrager, auBerdem PV-Anlagen und BHKW's.

= Potenziale
» Potenziale fur erneuerbare Energien sind vor allem bei Photovoltaik und Erdwarme vorhanden
» Heizungstausch und Gebaudesanierung bringen Energie- und CO,-Einsparungen
» Eine Nahwarmeversorgung ware fur die Zukunft im zentralen Gemeindegebiet denkbar

= Handlungsfelder
» Im privaten und gewerblichen Bereich: Energieeinsparpotenziale nutzen und Energieeffizienz steigern
» Prufung der Nutzung oder Erweiterung von Fernwarme und KWK-Anlagen
» Quartiersuntersuchung: Nutzung der Synergien von Heizanlagentausch und Sanierungen unter Einbindung der
Anwohner und Akteure
» Einfuhrung eines Energiemanagementsystems fur 6ffentliche Liegenschaften

=  Wie geht es weiter?

» Fur umfassenden Klimaschutz die Akteure vor Ort einbeziehen
» Aktionen durchfiihren, die auf Heizanlagen-Effizienz und auf erneuerbare Energien abzielen.
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Die Energiepotenzialstudie ist der erste Baustein fir weitere

Klimaschutzaktivitaten...

bNNETZE

Zuverlassig und vor Ort

KLIMASCHUTZKONZEPT

Gefordert zu 65 % durch BMU
Einstellung eines

Klimaschutzmanagers uber 3
bzw. 5 Jahre
MalRnahmenentwicklung und
Burgerbeteiligung

17.05.2021

KLIMASCHUTZ KONKRET

Klimaschutzaktionen und
Informationsveranstaltungen

durch badenova
Unterstutzung durch ein
Burgergremium
Umsetzung uber 1-3 Jahre

... und wir unterstutzen Sie gerne!
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ENERGETISCHES
QUARTIERSKONZEPT

Gefordert zu 65 % durch
KfW-Bank

Betrachtung eines
ausgewahlten Quartiers
Mafinahmenausarbeitung
mit Akteursbeteiligung




Haben Sie Fragen? AEEEIN]
bnNNETZE

Zuverlassig und vor Ort

*  Marc Krecher

* Projektleiter
« Stabsstelle
Energiedienstleistungen

*  Projektleiterin
« Stabsstelle
Energiedienstleistungen

e Marc.krecher@badenova.de nina.weiss@badenova.de

faa  Stabsstelle Energiedienstleistungen

Tullastralle 61

79108 Freiburg i. Br.

17.05.2021 Krecher & Weil}



mailto:Marc.krecher@badenova.de

