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Zielsetzung und Vorgehen der kommunalen Wéarmeplanung 1

1. HASt A RIYARBEKSZYYdzy £ Sy 2 NNX¥SL

Die Abmilderungdes Klimawandels ist in Deutschland und in Bad&irttembergseit 2011zu einem

prioritaren Ziel ausgerufen worde@ NNJ RAS £ & oDNRGS ¢rdffoyaleFoRtiNY | G A 2y
ist vor allem die Dekarbonisierung der Energieversorgung von zentraler BedgyuB@uU, 2011)

Wahrendim Stronsektordurch den Ausbau der erneuerbar&tromerzeugungwie z.B. Windenergie

und Photovoltaik(P\j bereits wesentliche Fortschritte gemacht wurdevird sichnun auf die ebenso

notwendige Warmewendéokussiert Im Jahr 203 wurden rund & % des Warmeverbrauchs Ba-
denWdrttemberg mit fossilen Warmequellen, wie zIBeizd und Erdgas erzeugt UMBW, 2@3).

Gleichzeitigst die Sanierungsratgeringund der Warmebedarf der Bestandsgebausiakt nur lang-

sam,da energetisch&anierungn hohe Investitionskostemerursachen kénnefHolm et al., 2024

Das Land Badewrttemberg hatim Jahr 202 den notwendigen MaRnahmen iWwarmesektor mit
einer Novellierung deksandesKlimaschutzgesets (KlimaG BWRechnung getragemnd flr alle gro-
Ben Kreisstadte im Land eine verpflichtende kommunale Warmepla(iKwp festgesetzt.Kreis-
stadte waren damitverpflichtet, einen kommunalen Warmeplan bis zum 31.12.2023 vorzulegen.
Stadte undGemeindendie keine Kreisstadte sinfonnen die Warmeplanung nach Landesrecht frei-
willig erstellen.Nach dem aktuellenBundesgesetzZ(\Warmeplanungsgsetz WPQ, welches zum
01.01.2024 in Kraft getreten igtind nun alle Kommuneverpflichtet, eine Warmeplanunigis spates-
tenszum30.06.202&u erstellen

Zielder kommunalen Warmeplanung jstass digkommunereine Strategie fur die Warmeversorgung
entwickeln, umeinen klimaneutralen Gebaudebestantis zum Jahr 2040u erreichenEin kommu-
naler Warmeplarverknipft die energetische Gebaudesanierung mit der Verwirklichung einer klima-
neutralen Warmeversorgungnd soll die Grundlage zur Umsetzung von lokalen MaRnatbiteen.

Der kommunale Warmeplan besteht aden folgendenvier Arbeitspaketennach denen sich auch
diesesFachgtachtengliedert

1. BestandsanalyséKapitel3)

Die Energieund Gebaudeinfrastruktur sowiger Energieerbrauchund die damit entstehenden
Treibhausgaamissionen(THG werden fur dassemeindg@ebietmdglichstigebdudescharf erfasst
Die Ergebnisseverdenalssogenanntedigitaler Zwilling in einem GFortaldargestellit.

2. Potenzialanalys€Kapitel4)

Die lokalen Potenziale zur Versorgung @emeindemit erneuerbaren Energien werden erhoben.
Dabei flieRt die Betrachtung erneuerbarer Warmequellen (Solarthermie, Geothermie, Biomasse
etc.), erneuerbarer Stromguellen {PWindenergie, Wasserkraft etc.) und Abwarme (Industrie,
Abwasser, Rechenzentren etc.) mit ein. Zudem wird das Potenzial steigender Energieeffizienz be-
rechnet, sodass die Menge an bendtigter erneuerbarer Energie im Jahr 2040 minimiert wird.

3. ZielszenaridKapitel5)

Auf Basis der Bestandmd Potenzialanalyse wird ein energetisches Zielszenario fur das Jahr 2040
mit Zwischenziel 2030 erstellt. Dieses soll die zukiinftige klimaneutrale Energieinfrastruktur unter
Einbindung der ermittelten Potenziale darstellen. Daberden auch sogenanntBignungge-

biete beschrieben, in welchen zukinftig die Warmeversorgung zentral Uber Warmerdxtze
dezentralliber Einzelheizungsldsungerfolgen soll.

4. Warmewendestrategie mit MalRnahmenkatalofKapitel6)

Mit der Warmewendestrategie sallas erstellte Zielszenario erreicht werddtin MalRnahmen-
katalogfuhrt auf, wie die Kommune mit verschiedenen MalRnahmen in iffresamtheitdie Kkli-
maneutrale Warmeversorgungrreichen kannVon diesen MaRnahmen missen finf Maf3nah-
men bereits in den erstefiinf Jahren nach Erstellung in die Umsetzung komrben kommunale
Warmeplansollalle sieben Jahre fortgeschriebemrden
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Zielsetzung und Vorgehen der kommunalen Wéarmeplanung 2

Die KommunerBreisach am Rhein, Ihringen, Merdingen, Sasbach am Kaiserstuhl und Vogtsburg im
Kaiserstuhhaben beschlossen, die kommunale Warmeplanung gemeinsam im Konvoi durchzufiihren.
Mit der Erstellung der kommunalen Warmeplanung haben die Gemeinden badenovaNETZE GmbH in
Zusammenarbeit mit Smart Geomatics GmbH beauftragt.

Die Warmeplanung wurde freiwillig nach dem KlimaG B\Win enger Abstimmung mit der kommu-
nalen Verwaltungerarbeitet. Im Rahmen eineBeteiligungkonzepts wurden dieslevanten Akteure
vor Ortbefragt und eingebunderbazu gehdren neben der Verwaltung besondiespolitischen Gre-
mien, die Burgerinnen und Birgsowie ortlicheLandwirte undBetriebe Eswurden unterschiedliche
Informations und Workshopveranstaltungen durchgefiinitas folgendéapitel2 gibt eine Ubersicht
desProjektablaufs und der Akteursbeteiligung der kommunalen Wéarmeplanung im Kdinsraiestli-
cher Kaiserstuhl

Das folgendd~achgtachtenstellt die Ergebnisse der kommunalen WéarmeplandegGemeinde |h-
ringenmit dem StandOktober2025dar. Beim Warmeplan sind die geografisch zugeordneten Daten
des Warmeverbrauchs (der sogenannte digitale Zwilling), der Potenziale und der perspektivischen Inf-
rastrukturwichtige Ergebnisséiese werden deGemeindezur weiteren Bearbeitung tibergeben, da-

mit diese fortlaufend angepasst und bearbeitet werden kdnnen. Spatestens in sieben Jahren bei der
Fortschreibung des Wéarmeplans werden diese Daten eine wichtige Grundlage fir die Beurteilung des
bisherigen Fortschritder Gemeinde Ihringersein und sie werden r@ndlage fur die Ausarbeitung
neuer MalRnahmen zur Erreichung des Ziels eines klimaneutralen Gebaudebestands sein.

Der kommunale Warmeplan richtet sich zunachst klar an das Wirkungsfeld der Kommune. Ziel ist es,
Maflnahmen zu definieren, die von déemeindedirekt umgesetzt werden kdnnen. Gleichzeitig ist
klar, dass der Zielzustand eines klimaneutralen Gebaudebestands nur durch ein Mitwirken auf ver-
schiedenen politischen Ebenen und mit groRen Anstrengungen der lokalen Akteure und der Birger der
Gemeindegelingen wird. In den kommenden Monaten und Jahren wird es fUGdimeindezunachst
wichtig sein, strategische undganisatorische Malihahmen umzusetzem den Warmeplan und des-

sen langfristige Ziele in der Verwaltung und in den politischen Gremien zu festigen.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen %
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Zielsetzung und Vorgehen der kommunalen Wéarmeplanung
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Karte 1 ¢ Projektgebietdes Warmeplanungskonvois
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Akteursbeteiligung 4

2.1 1T0SdzZNEOSGSAT AIdzy 3

Der Erarbeitung des kommunalen Warmeplans @emeinde Ihringemat unter Beteiligung lokaler
Akteure und Stakeholder stattgefunden. Hierzu haben verschiedene Informationsformate, Workshops
und Veranstaltungen stattgefunden, die im Folgenden beschrieben werden.

Abbildungl gibt einen Uberblick Uber den Ablauf der kommunalen Warmeplanung und die Akteurs-
beteiligung, die irlenKommunendurchgefuhrt wurde.

Bestands- und Potenzialanalyse fll Zielszenario & Wirmewendestrategie

Projektmanagement und Offentlichkeitsarbeit @

Bestandsanalyse
Datenerhebung . Eignungsgebiete
Potenzialanalyse

Akteurs-

Fachgutachten Projektabschluss
analyse

Szenario
MaR-
nahmen

| Projektstart: i Verwaltungs-
Verwa tung Kick-Off . workshop
.
.
" Akteurs-
Stakeholder . workshop
.
. .
. “Q Offentliche GR- GR-Sitzung Feststellungs-
Gemeinderat . sitzung Ergebnisvorstellung bescmg;;
.
. " .
= . a " 1. Biirger-Informations- 2. Burger-Informations- Offenlage
Offentlichkeit : I Veranstaltung Veranstaltung Fachgutachten

Abbildung 1 ¢ Ubersicht des Projektablaufs und der Akteursbeteiligung der kommunalen Warmeplanung im
KonvoiSudwestlicher Kaiserstuhl

o
@™
-
o

(=)
=
=
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2.1 Akteursanalyse

Zu Beginn deWarmeplanungprozessesind zur Vorbereitung des Beteiligungskonzepts wurde eine
Akteursanalyse durchgefiihrt, die die relevantskteure, lokalen Stakeholder und wichtigen Entschei-
dungstrager im Hinblick auf die Warmewende in @ameindddentifiziert.

Ziel ist eine sinnvolle und ganzheitliche Beteiligung, um Ansichten, Anregungen und das lokale Wissen
in die Planung mitaufzunehmen sowie eine breite Akzeptanz zu erreichen. Dabei sollen die Ergebnisse
und Maflinahmen schliel3lich bei den relevanten Akteyplatziert werden, dass eine nahtlose Umset-

zung erfolgen kann.

Folgende Akteure wurden in d&emeinde Ihringerdentifiziert:

Birgermeister
Gemeindeerwaltung
Gemeinderatsgremium
Energieversorger
Erdgasnetzbetreiber
Stromnetzbetreiber
Warmenetzbetreiber
A Lokale Wirtschaft
Gewerbebetriebe, Handel, Dienstleistungen
A Landwirtschaft & Winzer
A Biirgerschaft

> > >

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen W
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Akteursbeteiligung 5

Insbesondere Gebaudeeigentiimer

2.2 Beteiligungskonzept

DasBeteiligungskonzept ist ein wesentlicher Baustein bei der Entwicklung einer kommunalen Warme-
planung. Durch die Einbindung lokaler Akteure soll das bestehende Wissen im Kontext der kommuna-
len Warmeplanung integriert und somit die Akzeptanz von erarbeitéf@sungen erreicht werden.

Dazu wurden mehrere Veranstaltungen und Informationsformate durchgefihrt, die im Folgenden be-
schrieben werden.

A

Projektmanagement / KernteamZu Beginn der Warmeplanung wurde ein Kernteam aus dem
Projektteam der badenovaNETZE und Vertreternftiaf Verwaltungen gebildet. Das Kern-
team hat sich Uber den gesamten Projektzeitraum in regelmafigen Abstimmungsterminen zu-
sammengefunden und gemeinsam organisatorische und inhaltliche Themen bearbeitet.

MarkenzeichenZur Vereinfachung der Kommunikation und zur Schaffl . s .
eines Wiedererkennungswerts wurde ein Markenzeichen fur die komt "
nale Warmeplanung im Konvoi démf Kommunen erstellt. Dieses Signe
wurde und wirdsowohl flr die interne als audiir die 6ffentliche Kommu- g

nikation genutzt

Fachliche Workshop®ie fachlichen Workshops hatten zum Ziel, die relevanten Akteure und
Entscheidungstrager vor Ort Uber den Sachstand der kommunalen Warmeplanung zu infor-
mieren, an der Entwicklung des Warmeplans zu beteiligahdie Ergebnisse zu diskutieren.

Die Warmeplanung wurde um das lokale Wissen der Akteure erganzt, damit verifiziert und
umsetzungsorientiert gestalteEs nahmen/ertreter derGemeind&erwaltungen sowie der
lokalen Energieversorger und Warmenetzbetreitest. Der 1. Stakeholderwhkshop legte in-
haltlich den Fokus auf die Vorstellung und Diskussion der Ergebnisse aus BestdriRisten-
Zialanalyse sowie des ersten Entwurfs der Eignungsgebiete fir die zentrale und dezentrale
Warmeversorgung. Zum 2. Stakeholderworkshop wurden zuglitzli den bisher vertreten-

den Akteuren aulerdem Vertreter aus jedeemeinderatgfaktion derfinf Kommunenrein-
geladen. Inhaltlice Themen warethier dasZielszenario undid Sammlung und Erarbeitung

von MalRnahmen

Politische EbeneAlsEntscheidungstrager ist das Gemeinderatsgremium von wesentlicher Be-
deutung bei der Entwicklung und Verankerung der kommunalen Warmeplanung. Im Rahmen
offentlicher Sitzungn des Gemeinderatesvurden die Zwischenergebnisse und Eignungsge-
bietsdefinitionenjeweils in den finf Kommunevorgestellt und erlautert. Schlielich wurden

die Ergebnisse der Warmeplanungederumin 6ffentlichen Gemeinderatssitzuag vorge-

stellt und eine Offenlage durchgefiihrt. AbschlieRend wurde den Gemeinderatsgredas
Fachgutachten zum Beschluss vorgelegt.

BurgerinformationsveranstaltungenAlle Birger und interessierten Akteure déommunen
konnten sich im Rahmen von zvigfentlichenInformationsveranstaltungen tber den aktuel-

len Stand der kommunalen Warmeplanung informieren. Die erste Veransta(tumige)

diente zur Prasentation und Erlauterung der Zwischenergebnisse aus Bestadd®otenzial-
analyse, erganzt durch Informationen kdimafreundlichem Heizen und gesetzlichen Anforde-
rungen beim HeizungstauscBie zweite Veranstaltungformierte in Form einer Abschluss-
prasentation Uber die Ergebnisse der Warmeplanung und der MalRnahmen. Fragen und An-
merkungen der Teilnehmenden wurden jeweils geklart und aufgenommen.

Offenlage des Fachgutachtenis Abstimmung mit deGemeinde@erwaltungwurde entschie-

den, dass der kommunale Warmeplan vor dem Feststellungsbeschluss durch den Gemeinderat
der Offentlichkeit zuganglich gemacht werden sollte, um den Akteuren und der Biirgerschaft
die Moglichkeit zu geben, sich Uber die Ergebnisse und diergepl&lalinahmen im Detall

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen %
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Akteursbeteiligung 6

zu informieren und um sie an der Warmeplanung zu beteiligen. Das Fachgutacht&e-der
meindewar insgesamvier Wochen 6ffentlich Gber die Webseite déemeindezugénglich. Es
gingen keine Einwande zur Niederschrift ein.

Tabellel listet dieim Rahmen der Offentlichkeitsind Akteursbeteiligunglurchgefiihrten Veranstal-
tungen und Formate auf und gibt einen Uberblick tiber die jeweiligen Zielgruppen und Teilnehmenden.

Kernteam Verwal- Gemeinde- Stakeholder/ Burger-
tung rat Akteure schaft
RegelméaRiger Jodiixe X
Auftaktveranstaltung X X
Zwischenergebnissi den Ge- X X X

meinderaten

1. StakeholderWorkshop X X X

(Bestands & Potenzialanalysg

1. Birgernfoveranstaltung X X X
2. StakeholderWorkshop X X X X

(MalBnahmen & Szenarién

Ergebnisprasentatioan X X

2. Burgernfoveranstaltung X X X
Offenlage des Fachgutachtens X X X X X
Feststellungsbeschluss X X

Tabellel ¢ Ubersicht der Termine im Beteiligungskonzept und der jeweiligen Zielgruppen

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen %
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Bestandsanalyse 7

3.. SatryRalylfeas

In der Bestandsanalyse wird der energetisch&lsttand deGemeinde lhringeerfasst Einzentraler
Bausteinder Bestandsanalyse ist di#gstellung einer Energiend THGBilanz Diese erfasst sdmtliche
Energieverbrauchauf der Gemarkungsflache déemeindaiber den Zeitraum eines Jahnessd ord-
net dieseVerbraucheden wichtigsten Sektoren (private Haushak¥irtschaft, kommunaldLiegen-
schaften Verkehr) zuDie Energieund THGBIlanz liefertsomiteinen ersten Einblick in den energeti-
schen IstZustand deiGemeindeund die lokalen THdEmissionen. Sieiird nach einer einheitlichen
Methodik erstellt, so dass das Ergebnis auch mit and&i@mmunenund Jahrervergleichbar ist.

Dabeim Transport von Warme mit grof3en Veslen zu rechnen istist die rdumlicheZuordnungvon
Warmesenken undqguellenbei der Erstellung des kommunalen Warmeplairs weiterer wichtiger
Baustein Daher wurda im Rahmerder Bestandsanalyséumliche Daten des Gebaudebestands, der
Energieinfrastruktur und des Energieverbraudigital erfasg und ausgewertet.

In denfolgenden Abschnittemverden die wesentlichen Ergebnisse der Bestandyae#&stgehalten.
Zunachst werderstrukturmerkmaleder Gemeindeund der Gebaudausgewertet und beschrieben.
Es folgt eine Ubersicht der Energieinfrastruktur @Gameindesowie die Auswertung des Warmever-
brauchsund den damit verbundenenHiGEmissionen AnschlieBendvird aufdie ThemenSektoren-
kopplungund Stromerzeugungn derGemeindeund die Rolle von erneuerbaren Gasen eingegangen.
AbschlieRendind die wichtigsten Kennzahlen dexdBandsanalyse tabellarisch festgehalten.

3.1 Sruktur der Gemeinde lhringen

Ihringen ist eine Gemeinde im Stidwesten Batdiirttembergs. Sie liegt am Sitidhang des Kaiserstuhls

im Landkreis Breisgadochschwarzwald, etwa 15 km Luftlinie westlich von Freiburg im Breisgau und
ca. 5 km Luftlinie vom Breisacher Zentrum im Westen entfetatn Norden hin folgt die Gemarkung
Vogtsburg, dstlich liegen die Gemarkungen Bétzingen und Gottenheim und im Stden die Gemarkung
Merdingen.

Die Gemarkungsflache umfasst ca. 2.300 ha. Davon entfallen Stand 2023 ca. 552 ha auf Wald, und
1.278 ha auf Landwirtschaftsflache. Die Hohe des Ortes wird mit ca. 202 m 4. NN angegeben. In Ihrin-
gen leben 6.309 Menschen (Stand 2024), wobei die Bevolkernivgsklung seit Beginn der Daten-
aufzeichnung und auch in den letzten Jahren noch einen nahezu stetigen Zuwachs aufzeigt. Die Ge-
meinde besteht heute aus den Ortsteilen Ihringen am Kaiserstuhl (Hauptort) und Wasenweiler

Ihringen ist ein attraktiver Wirtschaftsstandort in der Region, mit einer Vielzahl von Betrieben und
1.447 sozialversicherungspflichtig Beschatftigten (Stand 2023) in verschiedenen Branchen. Insgesamt
gibt es Uber 20 angemeldete Gewerbeunternehmen und eidfigres Gewerbegebiet slidlich des
Hauptortes (Gewerbegebiet Hinterschwemme), au3erdem mehrere Unternehmensstandorte, die sich
Uber die Gesamtgemarkung hinweg verteilen. Ein wichtiger Wirtschaftsfaktor in Ihringen, aufgrund der
Lage am Kaiserstuhl, ist défeinbau. In der Weinbaugemeinde ist deshalb die Vermarktung des Wei-
nes von zentraler Bedeutung, weshalb in beiden Ortsteilen neben den zahlreichen Weingttern auch
jeweils eine eigene Winzergenossenschaft existiert. Die grof3ten Indusiteznehmen in Ihngen

sind der Fahrzeugreparateur Hella Gutmann Solutions GmbH und der Landmaschinenhersteller F.X.S.
Sauerburger Traktoren und Geratebau GmbH.

Neben den Gewerbebetrieben spielt vor allem die Landwirtschaft, darunter der Weinbau, eine groR3e
Rolle in lhringen. Es gibt 122 landwirtschaftliche Betriebe, davon drei der Betriebe mit einer Flache von
> 50 ha. 47 Bauern betreiben ihren Hof laut Statibiisn Landesamt Badew irttemberg hauptbe-
ruflich, 61 im Nebenerwerb.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen %
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Bestandsanalyse

Beide Ortsteile Ihringens sind Uber die Breisacher Bahn nach Freiburg im Breisgau schienenverkehrs-
technisch gut an das Uberregionale Eisenbahnnetz angebunden. Stral3enverkehrstechnisch fuhrt die
Landesstral3e L 114 durch beide Ortsteile und verbindet Ihmimgie Breisach am Rhein, von wo aus

die B 31 zur Autobahn A5 (Richtung Freiburg u. Basel) fiihrt

Vogtsburg im
Kaiserstuhl

0 450 900

Boétzingen

lhringen

Wasenweiler

Lhringen

Merdingen

Breisach am
Rhein
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Karte 2 ¢ Gliederung deitGemeinde Ihringen

3.2 Erfassung deS&ebéudebestand

Zur Beschreibung der Geb&audestrukturder Gemeindewurde der Gebaudebestandach Baualter

sowie nach GebaudegroRe in Klassen eingegeithaR derodeutscherDS o NdzRSG & L2 f 23 A Sa
tuts fir Wohnen und Umwelt (IWUBei der Typologie wird davon ausgegangen, dass Gebaude aus
einer bestimmten Bauzeit in der Regel ahnliche Baustandards und damit &hnliche thermische Eigen-

schaften afweisen(Busch, et al., 2010)

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen
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Bestandsanalyse 9

3.2.1 Baualtersklassen

Aus der Einordnung der Gebaude in die Gebaudetypologie lassen sich Aussagen Uber die Siedlungs-
struktur vonlhringentreffen. Hierzu wurden die vorwiegenden Altersklassen der Gebaude auf Bau-
blockebenedargestellt undausgewertet (vglKarte3). Dies erleichtert die schnelle Identifizierung von
Gebietenahnlicher Struktur fir mégliche MaRnahmen zur Energieeinsparung.

In Ihringenbefinden sich zahlreiche Gebauddt einem Baujahr vor 195@ie somit noch vor oder
zwischen den beiden Weltkriegen erbaut wurden. Diese stehen mehrhéitlgdr Ortsmitte. Deutlich

wird, dassnsbesondere in def970erund 1980emeue Wohngebiete erschlossen wurdé&hensdst

zu erkennen, dass weitere Neubaugebiete erschlossen wurden, was die jingere Entwicklung verdeut-
licht. Insgesamt sind immewieder neue Gebaude hinzugekommen, sowohl in neu ausgewiesenen
Wohngebieten als auch als Nachdiehtung, sodass heute otlen meistenBereichen eine gemischte
Gebaudestruktur aufzufinden ist.

h & 3
* sl 5 Wasenweiler

| ') 7 Ihring'en / ; ”

Lhringen

Haufigstes Gebaudebaujahr
im Baublock

[ ] unbekannt

Il <= 1948

I 1949 — 1957

I 1958 — 1968

[ 1969 - 1978

Il 1979 — 1983 (1.WSchVO)
Il 1984 — 1994 (WSchVO 84)
I 1995 — 2001 (WSchVO 95)
I 2002 - 2008 (EnEV 2004)

© Geodaten: -
LGL Baden-Wiirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (07/2025) CC BY 4.0) - B 2009 - 2014 (EnEV 2009)
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) I >= 2015 (EnEV 2014)

Karte 3 ¢ Vorwiegendes Baualter der Gebaude auf Baublockebene

In Ihringensind 71 % der vorhandenelVohngebaude (Bestandsgebayder Inkrafttreten der zwei-
ten Warmeschutzverordnung (WSghi084 erbaut worden. Dies isbn besondereninteresse, da

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen W
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Bestandsanalyse 10

Warmedammung damals eine untergeordnete Rolle spielte und das Einsparpotenzial durch Sanie-
rungsmaf3hahmen bei diesen Gebéduden besonders hocAbkildung?2 stellt die Anzahl der Wohn-
gebaude in delGemeindenach Baualter dar.

24%

2. WSchV.
20% 1984
16%
nach 2.
12% WSchV
8% u bis 2.
WSchV

4%

0%

vor 1918
1919-1948
ab 2016

1949-1957
1958-1968
1969-1978
1979-1983
1984-1994
1995-2001
2002-2009
2010-2015

badenovaNETZE 2025

Abbildung?2 ¢ Anteil der Wohngebaude nach Baualteklassa in Ihringen

3.2.2 Gebaudetypen

Neben dem Gebaudealteist auchder Gebaudetydir die Ermittlung deEnergiebedarfswerteind
der Energieeinsparpotenziale relevam. lhringengibt es etwal.550 Wohngebéude und die Gebau-
dekategorie Wohnen hat m&4 % aller Gebaude den gréf3ten Anteil am Gebaudebestand.

Charakteristisch flidasGemeindgebiet ist der hdhere Anteil aBinfamilienhauseund Reihen und
Doppelhauserr{vgl. Abbildung3). Die Einfamilienh&user spielen bei der ErschlieBung der Einsparpo-
tenziale eine wichtige Rolle. Zum einen verzeichnen sie im Durchschnitt den hdchsten Energiever-
brauch pro Einwohner, zum anderen werden Einfamilienhduser meist vom Eigernilerdtigenti-

merin selbst bewohnt. Der Nutzen von Sanierungsmaf3nahmen wirkt sich hier direkt aus und erhdht
die Bereitschatft, Investitionen zur Energieeinsparung vorzunehmen.

Karte4 zeigtdie raumliche Verteilung der Geb&udetypen.

Ein- bis Zweifamilienhaus [41,0%]
I Doppel-/Reihenhaus [37,0%] I Mehrfamilienhaus [17,1%]
I Yohnblock [0,1%]
I Sonstige Gebdude mit Wohnraum [4,7%)]

Abbildung3 ¢ Verteilung derWohngeb&audearten inlhringen
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© Geodaten: [ Sonstige Gebaude mit Wohnraum
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eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) [1 Nicht-Wohngeb&ude

Karte4 ¢ Wohngebaudetyperin lhringen

3.2.3 Warmebedarf der Gebaude

Ausgehend von der Einordnung des Gebaudebestaads Gebaudetyp undilter und Daten zur Ge-
baudekubaturwurde fir jedes Wohngebdude déWvarmebedarf unddas Energieeinsparpotenzial

durch Sanierungsmaf3nahmen rechnerisch ermitt@lirch die Typologie werden Geb&aude mit ahnli-
chen thermischen Eigenschaften zusammengefasst. Fir jeden Gebaudetyp wurden vom IWU entspre-
chende Kennwerte des Warmebedarfs statistisch ermittelt. Zudem liegen Kennwerte fir die durch-
schnittliche Energieeinspang durch energetische Sanierungsmaf3nahmen (Warmeschutzfenster, Au-
Renwanddammung, Dachdammung, Kellerdeckenddmmung) vor (Hamacher & Hausladen, 2011). So-
mit kdnnen sowohl der Warmebedarf jedes Gebaudes ath d@ie moglichen Einsparpotenziale durch
Sanierungsmaflnahmen bestimmt werd@iehe Abschnitth.2.3. Die Vorgehensweise orientiert sich

am Leitfaden Energienutzungsplan (Hamacher & Hausladen, 2011).

Der Warmebedarf der Gebaude stellt den Nutzenergiebedarf des Gebaudes dar. Der tatsdchliche End-
energieverbrauch wird von einer Vielzahl an Faktoren beeinflusst und weicht in der Regel vom Wér-
mebedarf ab. Hierzu zahlen das Nutzerverhalten, die Anzahl detet®nden Personen, die passive
Warmenutzung (Erwarmung durch Sonneneinstrahlung), interne Warmegewinne (Erwarmung durch
Elektrogerate), die Witterung, der Wirkungsgrad der Heizung und Wé&rmeverluste im Heizsystem. Der

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen N
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Bestandsanalyse 12

Warmebedarf der Gebaude ist eine wichtige Grundlage fir die Berechnung der Potenziale und des
Zielbilds. Zur weiteren Beschreibung desdsstands deGemeindewird der Endenergieverbrauch im
Abschnitt3.4 nédher beschreiben.

3.3 Aktuelle Versorgungstruktur

Die Energieinfrastruktur gibt Hinweise zu Art und Menge der zur Warmeversorgung eingesetzten
Energietrager. Zusatzlich werden aus diesen Daten Effizieniz Einsparpotenziale berechnet. Im
folgenden Abschnitt wird der aktuelle Stand der Warmeenergieveisay der Gemeinde
beschrieben. Zunéchst wird der Ausbaustand der Gasnett Warmenetinfrastruktur dargestellt.
AnschlieRend folgt eine Auswertung der Heizanlagendaten.

3.3.1 Gasnfrastruktur, Warmenetze und Sektorkopplung

Das Gasnetz ist ein zentraler Bestandteil der lokalen WarmeversorgungsinfrastruktBemeinde
Erdgas hatlenhdchsten Anteibller Energietrager, die zur Warmeerzeugung in @emeindedienen.

Alle Ortsteile delGemeinde sowie dieGewerbe und Wohngebiete sind mit dem Erdgasnetz erschlos-
sen.Karte5 gibt einen Uberblick tber den aktuellen Ausbauzustand der Gasnetzinfrastruktur.

lhringen

5 3
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Lhringen

©Geodaten: ) Gasversorgung
LGL Baden-Wiirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (07/2025) CC BY 4.0) - ]
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) == Gasleitung

Karte5 ¢ Gasnetzinfrastrukturder Gemeinde lhringen
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In der Ortsmitte vorthringenwerden kommunale Liegenschaften (uNeunlindenschuletber das
NahwarmenetxKaiserstuhlhallenit Warme versorgt. Die Warmeerzeugung erfolgt mitilsem mo-

bilen BHKW. Wahrenden Sommermonatewird das BHKW fir das Kaiserstuhlbad genilies Wei-

teren gibt es in Wasenweiler ebenfalls ein kleines Warmenetz, das 17 Wohngebéude mit Warme ver-
sorgt.Karte6 zeigt den aktuellen Leitungsverlauf des bestehenden WarmenetzeSateeinde
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Karte 6 ¢ Bestehends Warmenetzin Ihringen und Wasenweiler

3.3.2 Breitbandinfrastruktur

Im Sinne einer integrierten Infrastrukturplanung und koordinierten BaumafRnahmen an der Strfal3enin
rastruktur werden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung weitere mdgliche StralRenbauvorha-
ben in derGemeindebetrachtet. Hierzu werden der Stand und die Planungen des Breitbandausbaus
einbezogen. Zu berlcksichtigen ist, d&&srmeleitungen in der Regel unter d¥ferkehrsgalien ver-

legt werden,wahrendBreitbandeitungendagegen meistinter dem Gehweg verlegterden Ob es
Synergieeffekte bei einem potenziellen Wéenetzausbau und dem Breitbandausbau gibt, sollte somit
im Einzelfall gepruft werden.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen i
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Der Breitbandausbau ithringenhat in den letzten Jahren Fortschritte gemachbie Verflugbarkeit
schneller Internetanschlisse variiertjach StralRenzug. Der Zweckverband Breitband Breisigah-
schwarzwald plant, baut und finanziert den Ausbau in unterversorgten Bereichen. Fiur den Licken-
schluss wurden Bundesfoérdermittel genehmigt. Mogliche Synergieeffekte bei einem perspektivischen
Warmenetaufbau sollten beim weiteren Breitbandausbau gepruft und berlcksichtigt werden

3.3.3 Erzeugungsanlagen

Wesentlicher Bestandteil der lokalen Warmeinfrastruktur sind die vor Ort installierten Heizanlagen.
Hierzu wurden Daten durch eine Abfrage bei dettichen Schornsteinfegern ermittelt und ausgewer-
tet. Diese enthalterAngaben zur installierten Leisturmy Energietragen und Einbaujahr der Anlagen.

Die Daten wurden erganzt durch AngabeaesStromverteilnetzbetreibes zu Nachtspeicherheinla-
genund Warmepumpen.

Eine Auswertung der Heizanlageatistik zeigt, das®in Groliteil deHeizanlagemn Ihringenmit den
fossilen Energietrager&rdgag60,1%)und Heiz61(21,8 %) betriebernwerden Insgesami8,5 % der
Gebaudéheizenmit einer HolzzentralheizunyVeitere 7,8 % derHeizanlagesindWarmepumpen und
Nachtspeicherheizunggwgl. Abbildungd). Zusatzlich hierzu haben viele Geb&aude eine Zusatzheizung
wie Kaminofen, Kachel6fen und Schwedenofen.

Gas [60,1%] NN Ol [21,8%]
B Holzzentralheizung [8,5%] Strom [7,8%)]

Pellets [1,8%]

Abbildung4 ¢ ProzentualerAnteil der primaren Heizanlagerin IhringennachEnergietrager

Karte 7 veranschaulicht die vorwiegenden Energietréager der Zentralheizanlagen auf Baublockebene.
Es wird sichtbar, dass Uberwiegend Erdgas als Energietrager eingesetihwirtzelnen Baublécken
hingegerkommen auch vorwiegend Heizdder Holz al€Energietragezum Einsatz

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen i
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Karte 7 ¢ Vorwiegender Energietrager der Heizanlagen auf Baublockebene

Das Alter der Heizungen ist im Rahmen der kommunalen Warmeplahergallswichtig, dennes

liefert einen Hinweis, in welchen Gebieten der Gemeinden in den kommenden Jahren vermehrt Hei-
zungswechsel anstehen werden. Diese Information kann sowohl fir gezielte Energieberatungsange-
bote oder bei dem Aufbau eines Warmenetzes Hinweise auf einen petlemzAnschlusszeitraum ge-

ben. Die Auswertung des Einbaujahrs der Heizanlggen bei Feuerungsanlagen vorhanderigt,
dassetwa 27 % der Heizanlagerbereits aler als30 Jahre sindind somit ein Heizungswechsel in den
kommenden Jahrewahrscheinlich isfvgl. Abbildung5). Karte8 stellt zudemdas vorwiegende Alter

der installierten Heizanlagen auf Baublockebene raumlich dar.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen N
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Karte 8 ¢ VorwiegendesHeizungsalter auf Baublockebene
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Abbildung5 ¢ Einbaujahr der Heizanlagen lhringen

3.4 Endenergieverbrauch Warme

Wahrend deMWarmebedarfaufzeigt,wie vielEnergiedie Gebauddir Raumwarme und Warmwasser
bendétigen um ein konstantes Temperaturniveau zu erreicherfasstder Endenergieverbrauctiie
tatsachlich vor Ort eingesetzte EnergiemenBemit konnen Faktoren wialie Wirkungsgrad der
Heizanlagen das Nutzerverhaltenund der Energieverbrauch fur dierozesswarmém Gewerbebe-
trachtet werden. Der Endenergieverbrauch fir Warme (Raumwarme, Warmwasser und Prozess-
warme) der Gemeinde aufgeteilt nach Energietragernnd Sektorenwurde mit einer Energie und
THGBIlanzfir das Jahr 21 mit demfur das Land Badewurttemberg konzipierta Tool BCO2 BW
(Version3.1) ermittelt (IFEW2024).

3.4.1 Gesamtendenergieverbrauch Warme

Nach dem Ergebnis der Energimd THGEBIlanz betrug der Gesamtendenergieverbrauch fir Warme
in Ihringen53.259MWh im Jahr 2@1. Nach den Sektorendtrachtet, hatte der Warmeverbrauater
privaten Haushaltelen mit Abstandhdchsten Anteil am Warmeverbrauch déemeindemit einem
Anteil von etwar8 %.An zweiter Stelle hatte der SektGewerbeund Sonstigesinen Anteil vorl5 %
des GesamtwarmeverbrauchBerWarmeverbrauch des verarbeitenden GewerligssichtlichRaum

und Prozesswarméegt bei 4% Die kommunalen Liegenschaftéiaben nur einen geringen Anteil am
Gesamtwarmeverbrauction rund 3% (vgl. Abbildungb).

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen N
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Abbildung6 ¢ Aufteilung des Gesamtwarmeverbrauchs na8lektoren (2@1)

Nach den vorliegenden Informationen wurden zur DeckungWéamebedarfs im Jat®021 in lhrin-
gen78%fossileEnergietrager eingesetztlarunter vorrangig Erdgamd Heizol Erneuerbare Energie-
tragerdeckeninsgesam®2 %des Warmeverbrauchs d&emeinde Diese beinhaltedie erneuerba-
ren EnergienEnergieholz, Solarthermiend Umweltwérme.Die Aufteilungdes Gesamtwarmever-
brauchs auf die Energietrager istAbildung? dargestelltund dieeingesetten Mengen sind iTa-

belle 2 festgehalten

6%

15%

1%

1%_\/\
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Abbildung7 ¢ Aufteilung des Gesamtwarmeverbrauchs nach Energietragerr2(20

Energietrager

Erdgas

Heizol
Heizungsstrom
Kohle

Wérmeverbraucl—‘ Anteil am
(MWh im Jahr 2@1) | Gesamtwarmeverbrauc
29.898 56,1 %

11.329 212 %

506 1,0%

28 0,1%
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Warmenetze 307 0,6%
Flissiggas 573 1%
Energieholz 7.867 14,8 %
Solarthermie 1.692 32%
Umweltwarme 1.059 20%
Gesamt 53.259

Tabelle2 ¢ Endenergieverbrauch fir Warme dé&emeinde lhringemach Energietrager (2Z)

Abbildung8 zeigt nochmals detailliert die Aufteilunigs Warmeenergieverbrauchs nahergietrager
und Sektoren.Hierbeiwird der Wirtschaftssektogrundsatzlichn den SektorGewerbe, Handelnd

5ASyaitt SAadlddzy3a o6 a Dl 8eNBeRtodesi&arbeieydaniGevite®@ndustrie)

aufgeteilt. Der Sektor verarbeitendes Gewesbied dabeiin Raum und Prozesswarmenterteilt.

Die Darstellung verdeutlicht demohen Anteil der privaten Haushaltam Gesamt@ergieverbrauch
sowie den hohen Anteil der fossilen Energietrager zur Warmebereitstellung
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Abbildung8 ¢ Warmeverbrauch der einzelnen Sektoren nach Energietragerr2(20
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3.4.2 BestandswarmenetRudmannsteilung

Das seit 1999 von badenovaWARMEPLUS betriebene Nahwarmenetz in Wasenweiler wird eingestellt.
Hauptgrinde sind die vergleichsweise geringe Warmeabnahme sowie der erhebliche technische Sa-
nierungsbedarf der bestehenden Infrastruktur. In den vergangenen Jdiaken zudem steigende
Anforderungen an Effizienz und Klimaschutz die Situation verscharft.

Besonders deutlich wird dies an der Energiezentrale: Sie arbeitet bislang mit einem erdgasbetriebenen
Blockheizkraftwerk und einem Spitzenlastkessel, die in dieser Form nicht mehr tragfahig sind. Fir ei-
nen Weiterbetrieb wéare eine vollstandige Erneuerungwendig, verbunden mit einer Umstellung auf
erneuerbare Energien. Angesichts der geringen Auslastung und der damit verbundenen geringen Wirt-
schaftlichkeit sind die hierfiir erforderlichen Investitionen jedoch nicht darstellbar, sodass das Nahwar-
menetz unterden aktuellen Rahmenbedingungen keine Zukunft hat.

= _ .
2 VW w\e
’Q@*’? < PR \ ¢ o BLS
w ¢ 2% Qs 8\
S0 OOQ —~¢ \d Se. B\

& s > % = .
{ QOQ\/ v; \4 Q%%<> d Q /V\\@“

— MNahwarmeleitung (Bestand)

Abbildung9 ¢ WarmenetarersorgungRudmannsteilung

3.4.3 Warmeverbrauch der kommunalen Liegenschaften

Fur die kommunalen Liegenschaften wurden im Jal2d2@.1.545 MWh Energie fir die Warmever-
sorgungeingesetzt Davonsind Erdgasca. 91 % bzw.1.408 MWh zuzuordnenDie Ubrigen7 % bzw.
109MWhwurden mitFernwarmeund 28 MWh mitHeiz6l abgedeckt

Dieeingesetzte Energiemengen zur Warmeversorgung der einzelnen Liegenschaf@engeindedst
in Abbildungl0nach Energietragern dargestelie Abbildung zeigt den absoluten Warmeverbrauch

Die Albertschulénatte den hdchstenabsolutenVerbrauch der kommunalen Liegenschaftem Jahr
2021 mit rund 380MWh Warme Dies liegain derinsgesamt grof3en beheizten Fladhav. Volumen
und an denhohen Nutzungszeitendes Gebauds.

An zweiter Stelleverbrauche die Fluchtlingsunterkunft am Burchleweg ,1die mit einem Erdgas-
brennwertkessel beheiztind, rund300MWh im Jahr 2021

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen :. .
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Abbildung10 ¢ Warmeenergieverbrauch degrofiten kommunalen Liegenschafterder Gemeinde Ihringen

3.4.4 Endenergieverbrauch fur Prozesswarme/Prozesskalte

Wahrend der Warmeverbrauch der Sektoren private Haushalte, Gewerbe, Hamdi&ienstleistun-

gen sowie der kommunalen Liegenschaften dem Bedarf fir Raumwarme zuzuordnen ist, benétigt der
Sektor verarbeitendes Gewerbe/Industrie auch Prozesswarmekiit. Eine getrennte Betrachtung

des Warmeverbrauchs fir die Prozesswarme istféarwarmeplanung von Bedeutung, denn die be-
notigten Mengen, Temperaturen und Lasten unterscheiden sich bei der Prozesswarrkaltmdtark

von der Raumwéarme. Dadurch sind die Potenziale zur Umstellung auf erneuerbare Energien zur De-
ckung des Prozesswaetnedarfs begrenzt.

In Ihringen sind Unternehmen unterschiedlichster Branchen vertreten. Neben zahlreichen Gewerbe-
betrieben aus den Bereichen Einzelhandel, Handwerk und Dienstleistungen finden sich auch einige
Industrie- und Landwirtschaftsbetriebe mit einem erhohten Warmebgdinsbesondere in der Wein

und Lebensmittelverarbeitung. Da nicht von allen Betrieben in lhringen detaillierte Daten vorliegen
und eine eindeutige Zuordnung des Warmebedarfs auf die ProzesswarmekBlitermit den vorhan-

denen Daten nicht méglich istiurde der Prozesswarmeverbrauch mithilfe einer statistischen Auswer-
tung der Ergebnisse der Energiebilanz, erganzt durch lokale Informationen einzelner Betriebe, berech-
net.

Demnach lag der Prozesswarmeverbrauch in Ihringen im Jahr 2021 W&5€MWh und machte
somitca.3 % des Gesamtwarmeverbrauchs der Gemeinde aus.
3.4.5 Raumliche Verteilung des Warmeverbrauchs

Anhand der Gebaudeeigenschafteier Heizanlagenstatistiknd der Verbrauchsdaten déitungsge-
bundenenEnergietrager, konntdie raumlicheverteilungdes Warmeerbrauchsermittelt werden.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen :. .
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Karte9 zeigt cen Warmeverbrauch der Gebaudeggregiert auStrallenzugsebendn jedem Ortsteil
sindgroRerezusammenhangendBereiche mit hohem Warmeverbrauch zu find&iese konzentrie-
ren sichum Ortsmitte, wo die Gebaude tendenzielichter bebau sind und einen hohen spezifischen
Warmeverbrauch aufweisen.

Zu beachten ist, dastie Warmdiniendichteauch von der StralBemnigsdngeund den méglicherweise
nur punktuell darin befindlichen GroRverbrauchern abharsgim kannZudemwerden die Verbau-
che in einem automatisierten Verfahren den Stralenziigen zugeordnet, diese Zuordindfjgdoch
von einemVerlaufeines perspektivischen Warmenetzes abweichda bei der Trassenplanung eines
Warmenetzes eine Vielzahl an weiteren Faktobbeniicksichtigt werden musg.lr die operative Vor-
gehensweise bei der Warmeplanuisg dieWarmedichte auf StralRenzugsebetnetzdemvon gréiRe-
rer Relevanzda die Warmeabnahme pro Trassenméfi@r die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes
entscheidendst.
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Karte 9 ¢ Warmedichteauf StralRenzugsebenia lhringen

3.4.6 Treibhausgasbilanz der Warmeversorgung

Auf Basis deverbrauchsmengen der jeweiligen Energietrager, berechnet das Bilanzierung§&i@d B
BW anhand der entsprechenden Emissionsfaktoren die-Ei{Ssionen des Warmeverbrauchs. Die
Deckung des Warmeverbrauchs deemeinde Ihringeffilhrte demnach im Jahr 20 zu TH&Emissi-
onen in Hohe vora.11.720t CQ.. Der Uberwiegende Anteil ist den fossilen Energietragern Erdgas
(63%) undHeiz6131 % zuzuordnerteizungsstrom hatte einen Anteil varo.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen i
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Die kommunalen Liegenschaften waren mit ihnrem WarmeverbraucB#t CQe im Jahr 2@1, und
somit 3% der warmebedingten Emissionearantwortlich Abbildungll zeigtdie Aufteilung der war-
mebedingten TH&EmMissionen nach Sektor und Energietrager.
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Abbildung11 ¢ THGBIlanz des Warmeverbrauchs nach Sektor und Energietrager

Abbildung 12 zeigt die warmebedingten THfissionen der einzelnen kommunalen Liegenschaften
analog zuAbbildunglO. Im Vergleich zu den Verbrauchswerten der Liegenschaften wird hier sichtbar,
dass der Emissionsfaktor des lokalen Wéarmenetzes deutlich geisigds der Emissionsfaktor von
Erdgas. Zudem wird erneut die Bedeutung der Liegenschaften deutlich, die in Ihringen mit Abstand
den gréR3ten Energieverbrauch aufweisen

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen N
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Abbildung12 ¢ Warmebedingte THEEmissionen der kommunalen Liegenschaftémingen

3.5 Sektorenkopplung und Strombedarfsdeckung

Bei der kommunalen Warmeplanung liegt der Fokus aufreiigylichst klimaneutrale Warmeversor-
gung Dabei werden digwei anderen grol3eBereicheder Energiebilanz eindbemeindeder Strom-
verbrauchund die Mobilitat, grof3tenteils ausgeblendefllerdingssind diese drei Bereiche nicht ganz-
lich voneinander zu trennen, denlie Bereiche Mobilita¢durchdie Verbreitung vorElektroantriebe)
und Warme durch denEinsatzvon Warmepumpen werden zunehmend durch Strom gedeckor
diesem Hintergrundvurde auchdie lokale Stromerzeugungnd der lokale Stromverbraudbei der
Bestandsanalyseetrachtet.

In IhringenerzeugtenPV-Anlagenim Jahr 202%ktwa 3.280 MWh Stromund decktendamit 22% des
Gesamtstromverbrauchs d€&emeinde Zum Vergleichim Jahr 2@1 wurden in BadefWurttemberg
30% des Stromverbrauchs durch erneuerbare Energien erzBaghitlag Ihringenim Referenzjahr
unter dem Durchschnitt
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Abbildung13 ¢ Anteil der lokalen, erneuerbaren Stromerzeugung 2021 im Vergleich zum Stromverbrauch

3.6 Erneuerbare Gase

Im Zuge der Energiewende und dem damit verbundenen Zuweioks fluktuierendenStromerzeu-

gung aurneuerbaren Energien bedatneuer Mdglichkeiten diese Energie zu speichern. Zusatzlich
wird durch den verstarkten Einsatz von Warmepumpen der Stromverbrauch im Winter deutlich stei-
gen, wahrend davon auszugehen ist, diasden Sommermonaten Uberschiisse an StromRMan-

lagen erzeugt werdetdm das Energieangebot mit der Nachfrage zu decken und dadurch Versorgungs-
sicherheit zu gewahrleistemwerden n Zukunftsowohldie kurzfristigeals auchdie saisonale Speiche-

rung von Uberkapazitatenotwendig seir(siehe auctbschnitt5.5.1).

Wahrend Batteriespeicher kurzfristige Uberkapazitatirtken kénnen und in der Elektromobilitat
eingesdzt werden,kdnnen auctsaisonale Speicher fir die Warmewende entscheidend Bediesem
Zusammenhang sollen in Zukunft erneuerbare Gaise zentrale Rolle spieleBei der Energicbzw.
Warmewende werden vor allem drei erneuerbare Gase betrachtet: Wasserstoff, synthetisches Me-
than und Biomethang/nonym Bioerdgas)abelle3 gibt eine Ubersicht tiber die Herstellungsverfah-
ren, Aufbereitungsschritte und Einsatzmdglichkeiten dieser drei Gase.

Power to GagPtG)

Biomethan
SynthetischesMethan Wasserstoff

Herstellung/ Vergarung verschiedener Gewinnung von Wasserstoff durch Elektrolyse unter

Gewinnung Substrate zu Biogas Einsata/on (iberschissigm EE) Strom
Aufbereitung Agfbereﬂung des Methanisierung u. a. mit GQu keine ngtere
Biogases erneuerbarem Methan Verarbeitung
Einsatz im Einspeisungu 100% in das Erdgasnetzdglichund anteilige Einspeisung in
Erdgasnetz Einsatawie herkdbmmliches Erdgasdglich Erdgasnetmdglich

Tabelle3 ¢ Begriffsabgrenzung erneuerbarer Gasngelehnt an VKU(2017)
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In Ihringenspielen erneuerbare Gase im Sinne @abelle3 noch keine Rolle.

Insbesondere bei Wasserstoff wird durch eine zusatzliche Bezeichnung die Herkunft bzw. Gewinnungs-
art gekennzeichnetvgl Tabellel4 in Methodik. Momentan gilt Wasserstoff als einer der zentralen
Hoffnungstrager der deutschen und europaischen Energiewende. Wasserstoff kann im Gegensatz zu
Strom und Wéarme sehr gut Uber einen langen Zeitraum gespeichert werden und weist eine relativ
hohe Energiedichtauf. Wird Wasserstoff aus erneuerbarem Strom erzeugt, ist er zudem nahezu kli-
maneutralund wird als griner Wasserstoff bezeichnet (vgl. Meth@&ddlx.

Wasserstoff und synthetisches Methan sind ebenso vielseitig einsetzbar wie Erdgas. Auch andere Vor-
teile wie die Speicherbarkeit und die vorhandene Erdgasverteilinfrastruktur konnen durch den Einsatz
dieser Gase genutzt werden. SynthetisGese werden jedoch voraussichtlich auch langfristig im Zeit-
horizont bis 2050 ein knappes Gut bleiben, da auch erneuerbarer Strom nur in begrenzten Mengen zur
PtGErzeugung zur Verfiigung steht bzw. stehen wird.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen %
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3.7 Kennzahlen deBestandsanalyse

In Tabelle4 sind die wesentlichen Kennzahlen und Ergebniesd3estandsanalyskestgehalten.

Beschreibung Kennwert Wert| Einheit

Endenergieverbrauch der Haushalte
THGEmissionen der Haushalte
Encenergieverbrauch der kommunalen Liegenschaften
THGEmissionen der kommunalen Liegenschaften
Endenergigerbrauch filWwarme fir Wohngebaude
Stromverbrauch zur Warmeversorgung der Haushalte
Endenergieverbrauch in GHD und Industrie
THGEmissionen in GHD und Industrie
Einsatz erneuerbarer Energien nach Energietréagern

1 Energieholz

1 Solarthermie

1 Umweltwérme

I Sonstige Erneuerbare (Industrie)
Anteil erneuerbarer Energien an lokaler Stromerzeugung
Anteil erneuerbarer Energien an lokaler Warmeerzeugung
Anteil erneuerbarer Energien Strombedarf
Anteil erneuerbarer Energien am Warmebedarf
Nutzungsynthetischer Brennstoffe (PtX)
Stromverbrauch fur die Warmebereitstellung
Flache solarthermischer Anlagen
Flache P\Anlagen
Stromerzeugung KWK pro Kopf
Warmeerzeugung KWK pro Kopf
Installierte Speicherkapazitat Strom
Installierte Speicherkapazitat Warme
Hausanschlisse in Gasnetzen
Lange der Transportind Verteilleitungen in Gasnetzen
Hausanschlusse in Warmenetzen

Lange der Transpertind Verteilleitungen in Warmenetzen

7,99
2,20
0,32
0,09
0,15
0,08
2,49
0,64

1,27
0,27
0,17
0,06

97
20,6
22,0
20,6

506
0,35
3,76
0,02
0,02

MWh/gem. Person
t CQdgem. Person
MWh/gem. Person
t CQe¢gem. Person
MWh/m? Wohnflache
MWh/gem. Person
MWh/gem. Person
t CQe/gem. Person

MWh/gem. Person
MWh/gem. Person
MWh/gem. Person
MWh/gem. Person
%

%

%

%

MWh/gem. Person
MWh

m?/gem. Person
m?/gem. Person
MWh/gem. Person
MWh/gem. Person

1.921,0C MWh

k. A-

896,00 Anzahl
41.497,0C m

20

Anzahl

700,00 m

Tabelle4 ¢ Wesentliche Kennzahlen dd8estandsanalyse
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4.t 2GSYY AT &48

Bei de'Warmewende hat di&enkung des Warmebedadarch die Energieeinsparung und die Erho-
hung der Energieeffiziergdne hohePrioritat. Flr eine klimaneutrale Warmeversorgumgiss der ver-
bleibende Warmeverbrauch durch Energie aus erneuerbaren Quellen, aus Abwarme oder aus synthe-
tischen Brennstoffen, die aus erneuerbaren Energien erzeugt werden, gedeckt werden.

In den folgenden Abschnitten werden die Potenziale zur klimaneutralen Wéarmeversorgimgder
Gemeinde Ihringebeschrieben und nach Mdéglichkeit beziffedtabei werderzunachsPotenzialeder
Energieeinsparung und Energieeffiziemf&utert, dieden Energieverbrauch flir Warme senkkan-

nen. AnschlieBend werden Potenziale zur Deckung des Wiéarheuchs durch lokale erneuerbare
Energien erlautertDadavon auszugehen ist, dass in diesem Zusammenhang der Stromverbrauch fir
Warmeerzeugung steigen wird, werdensatzlich did’otenziale zur Stromerzeuguags erneuerba-

ren Energieraufgezeigt. Abschliel3end werden PotenzialeAmwendung und Erzeugung veynthe-
tischen Brennstoffen erlautert.

4.1 Energieeinsparung

Energieeinsparung bedeutet, durch einen bewussten und verantwortungsvollen Umgang mit Energie
den Verbrauch zu reduzieren. Obwohl die Moglichkeiten zur Einsparung bekannt sind, ist die Umset-
zung oft schwierig, da sie nicht allein durch technische MaRnahemeicht werden kann. Vielmehr

hangt sie vom taglichen Verhalten aller Nutzer ab. Dieses Verhalten wird stark von Gewohnheiten so-
wie sozialen und psychologischen Faktoren beeinflusst, was eine Anderung erschwert. Dennoch ist
Energieeinsparung ein wichtigBestandteil der Warmewende. Im folgenden Abschr#gtdenMdg-
lichkeitbeschriebendurch dieder Warmebedarf gesenkt werden kann.

4.1.1 Senkung des Warmebedarfs durdtutzerverhalten
Durch verandertes Nutzerverhalten kann in Gebauden Warmeenergie eingespart werden.

Eine der effektivsten MaRnahmen zZReduktiondes Warmebedarfsst das Absenken der Raumtem-
peratur. FlijedesGrad der Absenkung sinkt der Energieverbrauch W Ausatzlich kanein zonen-
weises Heizelei geschlossenen Zimmertirea. 1-3 % Energie einsparemas korrekte Luften in
Form von StoRluftemeduziert Warmeverlusg, allerdings lassen sich die erreichbaren Einsparungen
nur schwer abschatzen, weil das Ergebnis sehr vom individuellen Nutzerverhalten abharigjig ist.
Umsetzung solcher Malinahmen kann zuddumnch diverse technische Lésungen erleichtert werden,
bspw.mit programmierbare, digitalen und/oder ferngesteuerta Heizreglen. Einige Sensoreerken-
nen auchoffene Fenstend schalten beim Liften die Heizusglbststandigaus. Wassersparende
Duschbrausen und Armaturen kdnneis lzu 20% des Energiebedarfs fiir die Warmwasserbereitung
einsparenund mit einem bewussten und sparsamen VerbrauchsverhatignNarmwasser kénnen
bis zu 10% Energie eingespart werdéRehmann, et al., 2022)

Mit Hilfe von organisatorischen Veranderungen bei der Gebaudenuinu@gwerbesekto(z.B. beim
mobilen Arbeiten) lassesich bei geringer Auslastung und entsprechender Umverteilunyldarbei-
tendeneinzelne Gebaudegeschosse teilwaisié abgesenkter Raumtemperatietreiben und somit

unter normalen Randbedingungen bis zu%@Energie einsparen. Je grol3er die Flache ist, die mit ab-
gesenkten Raumtemperaturen betrieben wird, desto grofRer kann die Energieeinsparung ausfallen
(Rehmann, et al., 2022)

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen %
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4.2 Steigerung der Energieeffizienz

4.2.1 Effizienz der Heizurgpysteme

Durch die Kombiation verschiedener MaRhahmen zur Steigerung der Effizienz von Heizsystemen
kann durchschnittlich -85 % Energie eingespart werdddies beziffert eine Studie des Instituts fir
Technische Gebaudeausristung (ITG) Dreggehmann, et al., 2022)

Durch die Absenkung der Vorlauftemperatur mittels Einstellung von Anlagenparametern zur Steige-
rung der Effizienz durch Reduktion von Warmeverlusten kann eine Energieeinsparung von%is zu 5
erzielt werden. Auch mit Hilfe einer Nachtabsenkung kdnnen die Temperaturen im Geb&ude gesenkt
und somit eine Energieeinsparung zwischeb04so erreicht werden. Infolge einer Uberprifung und
Berticksichtigung der Anwesenheitszeiten und der anschlielenden Anpassung von Zeitplanen, lassen
sich bis zu 106 der Endenergie msparen.Ist der hydraulische Abgleich durchgefiihrt worden, lassen

sich bis zu 36 Energie einspareber hydraulische Abgleich ist erforderlich, damit durch alle Heizkor-

per die notwendige Wassermenge flieRen kann.

Alle diese MalRhahmen sind vor allem fur einen effizienten Betrieb von Warmepumpen in Bestandsge-
bauden unverzichtbar. Die VergroRerung von Heizflachen durch neue und gréRenangepasste Heizkor-
per kann in manchen Féllen ausreichen, um auch altere Gebaudediir Betrieb von Warmepumpen

zu ertichtigenGerade in alten Gebauden sind die Heizkérper in vielen Fallen Gberdimensioniert, so
dass sie jetzt schon fir den Warmepumpenbetrieb geeigeat konnerund eine VergréRerung der
Heizflache oder der Einbau voa#odenheizungen nicht notwendist.

4.2.2 Monitoring und Optimierungder technischen Anlagen

BeiNichtWohngebauder{Gewerbe Industrieoder 6ffentliche Liegenschafterkann die Effizienz und
Funktionsweise von technischen Anlagen mit Hilfe eines Monitorings durch engmaschige Kontrollen
Uberprift undmit geeigneten Gegenmafinahmeis zu 1®6 Energie eingespart werden. Die Nutzung
einer Gebaudeautomation ermdoglicht es die vorhandenen Informationen zur tatsachlichen Nutzung
des Gebaudes heranzuziehen und den Energieverbrauch um &09%Q0zu senkenBeispielsweise
lasstsich mit Hilfe von Sensoren dieasenin Raumen erfassen und somit eihedarfsgerechte Be-
leuchtungermoglichen. Dariber hinaus kann mit Hilfe von Temperaturfithtbe Heizungu3entem-
peraturgefuhrtbetrieben werdenDurch die Nutzung einer automatischen Einzelraumregelung unter
Verwendung von programmierbaren elektronischen Thermostatventilen sind Einsparungen zwischen
9-15% mdglichRehmann, et al., 2022)

4.2.3 Energetische Sanierurder Wohngeb&udeaund Nichtwohngebaude

Die energetische Sanierung v@abauden bietet einen grof3en Hebel, um deaumwarmebedardier
Gebaude zu senken. lhringenwurden 71 % des Wohngeb&audebestands vor der zweitdarme-
schutzverordnund 984 erbaut, als Energieeffizienz noch keine wesentliche Rolle spiahand der
Klassifizierung der Gebaude in Gebaudetypen (Gebaudealtersklasse und Gebaudeart) wurde, ausge-
hend vom Gebaudewéarmebedarf, das Potenzial durch die energetische Sanierung fur jedes Gebaude
berechnet. Dabei wurden den einzelnen Bauteilen (DachstEgnAulRenwand rd Keller) gangige
Dammmalnahmen der jeweiligen Gebaudetypen hinterlegt und der Warmebedarf nach einer Sanie-
rung anhand ublicher Bauteilflachen des Gebaudetyps ermitt@tte 10 zeigt mit einem Ausschnitt

des digitalen Zwillings die Einsparpotenziale durch energetische Sanierung fir einzelne Gebaude in
Ihringen Kartel1 fasst die Sanierungspotenziale der gesantBameindan Baublécken zusammen.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen %
Oktober2025 badenovan: s



4. Potenzialanalyse 30

\
‘ Einsparpotenziale durch
Sanierung (Wohnhauser)

= [ Nicht-Wohngebaude
f [1<=20%

-
TS(rae.

L | E21-40%

© Geodaten: = T — 41-60%
LGL Baden-Wiirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (07/2025) CC BY 4.0) - SO =
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) m Il > 60 %

Karte 10 ¢ Ausschnitt derEinsparpotenziale durch energetische Sanierung der Wohngebaude
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Karte 11 ¢ Einsparpotenziale durch energetische Sanierung der Wohngeb&ude auf Baublockebene

In Summekdnnten43 % des aktuellen Warmebedarfs der Wohngebaude eingespart werden, wenn
alleWohngebaude auflenaktuellen Stad des Geb&audeenergiegesetzes (GEBGdernisiert werden.

In Abbildungl4 sind sowohl deaktuelleWarmeverbrauch der Wohngebaudénks) sowie das mogli-
che Einsparpotenzial (rechf$y diegesamteGemeinde lhringegrafisch zusammengefasfurch die
weitere Sanierung der Wohngeb&ude und der damit einhergehertigergieeinsparung konniedie
THGEmissionenahrlichum 4.191t CQ. gesenkt werden. Dies entsprich® % der gesamten THG
Emissionen deGemeindem Jahr 2021.
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Abbildung14 ¢ Warmebedarf der Wohngebaude sowie theoretisches Energieeinsparpotenzial

4.2.4 Gebaudesteckbriefdlir Mustersanierungn

Zur Ermittlung von Einsparpotenzialen bei energetischen Samjenal3nahnen wurde eine Gebau-
detypisierung der Wohngebaude ihringenvorgenommen. Bise Gebaudetypisierungach der Me-
thodik des IWUermdglicht eine vereinfachte Abbildung des Wohngebaudebestands und dient als
Grundlage zur Berechnukgnkreter Sanierungspotenziale (IWU, 2005).

Um die Sanierungspotenziale fiir Gebaudeeigentiimer greifbar und nutzbar zu machen, wurden fir die
haufigsten Gebaudetypen der Stadt sogenannte Gebaudesteckbriefe flr Mustersanierungen erstellt.
Eine Auflistung und methodische Hinweise finden sicAlmchnitt8.5.1

Die Gebaudesteckbriefe zeigen beispielhaft Mustersanierungen am jeweiligen Gebaudetyp auf und
beschreiben somit die Potenziale zur energetischen Sanierung der Geb&udehille und zur Optimierung
bzw. Umstellung der Warmeversorgung konkret fir den jeweiligeba@detyp.Die jeweilsvierseiti-

gen Gebaudesteckbriefe stellen die wichtigsten Daten der einzelnen Beispielgebdude zusammen und
bieten eine ubersichtliche Darstellung desZsistands und der durcénergetische Modernisierung
erzielbaren EnergieeinsparungeDartber hinaus werden beispielhafte technische Anlagenldsungen
und die damit einhergehenden Investitionskosten dargestellt. Auf der letzten SeitalssotilieRend
entsprechende Hinweise zu Férderprogrammen und gesetzlichen Rahmenbedingungen zu finden.

Ziel der Steckbriefe ist es, Gebaudeeigentiimern eine erste Ubersicht und Hilfestellung fiir den Einstieg
in die Themen Energieeffizienz des Geb&udes und des Heizsystems zu bieten. Im optimalen Fall wird
dies gefolgt von einer Energieberatung durch einentraden Energieeffizienzexperten vor Ort.

Im AnhandL1.4ist beispielhaft der Gebaudesteckbrief fiir ein Einfamilienhaus mit einem Baualter zwi-
schen 1958 und 1968 (Baualtersklasse E) abgebtde24im Rahmen des kommunalen Warmeplans
erarbeiteten Gebaudesteckbrief@erden derGemeindedigital zur Verfiigung gestellt. So kénnen
diese auf der Homepage d&emeindeverdtffentlicht oderim Rahmen von Veranstaltungen und Sa-
nierungskampagneden Birgern vomhringenzur Verfiigung gesteliwerden.
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4.2.5 Einsparpotenzial deRaunwarme der kommunalen Liegenschaften

Die Energieund THGBIilanz derGemeinde Ihringenveist einen Warmeverbrauch der kommunalen
Liegenschaften von ca.545MWh im Jahr2021aus. Unter Anwendung der Studiles ITG Dresden
zur Steigerung der Effizienz von Heizsysteifi@ehmann, et al., 202Xann ein Einsparpotenzial von
durchschnittlich 815 %angesetzt werden, so dass ohne Geb&audesanierungen der Verbraut®3um
232 MWh/Jahrgesenkt werden kanrZuséatzlich &nn der Energieverbrauch deommunalen Liegen-
schaften durctsanierundzw. DA&mmung der Gebaudehidlewie durch die Umstellung auf effiziente
Heizsystemeleutlich reduzier werden

4.2.6 Prozesswarme

Wesentliche Effizienzpotenziale bei der Prozesswarme im Gewerbesektor bieten diverse Modernisie-
rungs und Optimierungsmalfinahmen, durch die der Energieverbrauch um bis%uEsenkt werden

kann. Der Einsatz von energieeffizienten Anlagenkomponenten, whezdhlgeregelten Pumpen und
Ventilatoren, regelbaren Brennern und grol3en Warmedubertragungsflachen, stellen schnelle und wirk-
same MalRhahmen dar. Zudem kdénnen Warmied Dampferzeugungsanlagen modernisiert werden.
Immerhin sind 8@% der industriellen Warmedagen in Deutschland alter als zehn Jahre und entspre-
chen nicht mehr dem aktuellen Stand der Technik.

Weitere Potenziale bietet die Warmerlckgewinnung. Bei der industriellen Warmeerzeugung werden
durchschnittlich 486 der Abwarme an die Umgebung abgegeben. Die bisher ungenutzte Abwarme
kann fur das Heizen von Gebauden, das Aufbereiten von Warmwassemodéravarmung von Ver-
brennungs und Trocknungsluft verwendet werden. Kann die Wéarme nicht im Betrieb genutzt werden,
kann sie zudem ausgekoppelt und Uber ein Warmenetz weitere Gebaude beheizena(sidih-
schnitt4.3.6).

Eine weitere Senkung des Energieverbrauchs gelingt durch den Umstiefizehte Umwandlungs

und Erzeugertechnologien. Ein Blockheizkraftwerk folgt beispielsweise dem Prinzip dét &mauke-
Kopplung und erzeugt gleichzeitig Warme und Strom. Dadurch wird die Abwarme nicht ungenutzt an
die Umwelt abgegeben, sondern direktrggzt. Auch mit Hilfe moderner Warmepumpen, Warmespei-
cher oder Solarthermieanlagen kann vorhandene Energie effizienter genutzt werden.

DiedortlichenPotenziale zur Senkung des Prozesswarmebedarfs lassen sich nur durch eine Untersu-
chung der bestehenden Anlagen und Prozesse der jeweiligen Beimi#imngengenau beziffern.
Eine solche Erhebung ist im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht vorgesehen.
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4.3 Ernelwerbare Energien fur die Warmeversorgung

Um einen klimaneutralen Gebaudebestand zu erreichen, sollte der verbleibende Warmebedarf nach
Einsparund Effizienzmalinahmen mdglichst treibhausgasneutral durch erneuerbare Energietrager ge-
deckt werden. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden ddbdokil verfligbaren er-
neuerbaren Energietrager auf ihre Potenziale zur Strond Warmeerzeugung untersucht und nach
Mdglichkeit beziffert. In diesem KapitlBwerden die Potenziale zur erneuerbaren Warmeerzeugung
beschrieben. Das folgende Kapitett widmet sich anschlie3end den Potenzialen zur erneuerbaren
Stromerzeugung.

Die untersuchten erneuerbaren Warmequellen auf der GemarkungGeEmneinde Ihringersind
Biomasse, oberflachennahe Erdwéarme, Tiefengeothermie, Umweltwarme, Solarthermie und Ab-
warme aus Gewerbe und Abwasser.

4.3.1 Biomasse

Bei der energetischen Nutzung der Biomasse kann zwischen Energieholz und Biogas unterschieden
wer-den. Energieholz in Form von Stiuickholz, Holzpellets oder Holzhackschnitzel wird aus der Forst-
wirtschaft sowie der holzverarbeitenden Industrie gewonnen unalwauptsachlich fir die Warme-
erzeugung genutzt, wahrend Biogas aus verschiedenen Substraten, vor allem aus der Landwirtschatt,
erzeugt werden kann und sowohl fiir die Erzeugung von Strom als auch von Warme genutzt wird. Im
Rahmen dieser Studie wurde dastéhzial an Biomasse (Biogas und Energieholz) fir die energetische
Nutzung innethalb des Gemarkungsgebiets durch eine empirische Erhebung ermittelt.

In den folgenden Abschnitten werden die lokal verfiigbaren Potenziale zur Erzeugung von Biogas und
zur energetischen Verwertung fester Biomasse (Energiehdtimgenbeschrieben. Es wird das tech
nische Potenzial zur Energieerzeugung anhand des Massenaufkommens der ermittelten Reststoffe
guantifiziert.

4.3.1.1 Biogassubstratund Energiepotenziale auder Landwirtschaft

Die Ermittlung der Biogaspotenziale erfolgte mithilfe statistischer Kennzahlen sowie einer Befragung
bei ausgewahlterBetrieben Landwirten und WinzerrLaut dem Statistischen Landesamt wurde im
Jahr2021in der Gemeinde Ihringereine Flache vorl.185 ha landwirtschaftlichgenutzt STALA
(2024). Bei der Bewirtschaftung dieser Flachen entstehen unterschiedliche Reststoffe, die sich fir den
Betrieb einer Biogasanlage eigndabelle5 gibt eine Ubersicht dieser Reststoffe und deren energeti-
schen Potenziale ider Gemeinde

Die Nutzung von tierischen Exkrementen als Biogassubstrat ist 6kologisch sinnvoll, denn die vergorene
Gulle bzw. der ausgefaulte Festmist kann nach der Nutzung in einer Biogasanlage in Form von Biogas-
gulle als hochwertiger organischer Diinger auf das Reddgebracht werdenAnhand dewvom Satisti-

schen Landesamt angegebenen Tierbesténdder Gemeindewurde ein energetisches Potenzial der
tierischen Exkrementermittelt (vgl. Tabelle5).

Eine o6kologische Bewertung der Nutzung dieser Biomasse ist abhéngig von der Tatsache, ob diese
Reststoffe als organischer Dunger oder zur Tiererndhrung genutzt werden. Im ersten genannten Fall
stellt die Nutzung dieser Reststoffe in einer Biogasanlage \Wieeschdpfung dar, da am Ende des
Biogasprozesses erneut ein hochwertiger Dlnger entsteht. Bei Letzterem ist eine Falluntersuchung
notwendig, ob die als Tierfutter genutzte Biomasse kostengtinstig und unter 6kologischen Gesichts-
punkten &quivalent substitert werden kann.
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Landwirtschaft Anbauflache (ha Energetisches Potenzi

(Quelle: STALA 202 (MWh/Jahr)
Ackerpflanzen 481 2.969
Dauergrinlandflachen 36 167
Obstanbau 66 291
Rebland 593 774
Landschaftspflegematerial k. A. k. A.

Tiere Energetisches Potenzi

Viehhaltung

(Quelle: STALA 202 (MWh/Jahr)

Huhner,Pferde Rinde, Schweine

Schafe e

Tierische Exkremente

Tabelle5 ¢ Energetisches Potenzider landwirtschaftlichen Reststoffe und tierischen Exkrementelimingen

4.3.1.2 Biogassubstratund Energiepotenziale aus organischen Abféllen

Eine energetische Nutzung von Rastd Abfallstoffen ist aus Okologischer Sicht sehr attraktiv, da
keine Konkurrenz zu Nahrungsmitteln besteht und es sich teilweis8taffe handelt, die bisher ent-
sorgt werden mussen.

Die Nutzung der organischen Abfélle der Haushalte@emeinde Ihringemirgt zwar ein energeti-

sches Potenzial von ca85MWh/Jahr, die Verwertung in einer Biogasanlagemingenwird jedoch

in dieser Studie ausgeschlossen, da die Entsorgung dieser Abfélle in der Verantwortung des Landkrei-
ses Breisgatdiochschwarzwald liegt.

Betriebe mit organischen Reststoffen habdaut den Erhebungen und Befragungbkareits beste-
hende Verwertungspfadér.a. Verbrennungdder die Abfalle werden aul3erhalb déemeinde wei-
terverarbeitet.

4.3.1.3 Gesamterzeugungspotenzial Biogas

Insgesamt ergibt sichiir Ihringenein technischa Biogasptenzial vord.288 MWh/Jahr, was im Rah-
men einer Stromerzeugung einem elektrischen Erzeugungspotenziakbvbr629MWh/Jahr und ei-
ner Leistungmit ca.240kW, entsprechen wirddvgl. Methodik8.5.2).

Eine Investition in eine Anlage zur Nutzwimn genannter Restisffe ist aufgrund der aufwendigen
Abgasreinigung erst ab einer Mindestgré3e wirtschaftlich vertretbas wirtschaftliche Potenzial ei-
ner Biogasanlage ihringensollte daher zunachst gepriift werden. Eine solche Priifung ist im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung nicht vorgesehen.

4.3.1.4 Energieholz

Die Quantifizierung der kommunalen Energieholzpotenziale konnte einerseits durch konkrete Holzein-
schlagsdaten, andererseits auf Basis von Erfahrungsberichten der zustandigen Forstverwaltung durch-
gefuhrt werden.

In Ihringenbelduft sich diegesamte Waldflachauf 564ha. Das eingeschlagene Holz wird teilweise
energetisch genutzt und als Hackschnitzal {7 fm/Jahr) und Brennhol8 fm/Jahr) verwendet. Zu-
sawich werdenca. 37 fm/Jahr stofflich genutztAuf Grundlage der Informationedes zustandigen
Forstamtes kann festgestellt werden, daks kommunaleWaldflacheder Gemeinde Ihringebereits
nachhaltig bewirtschaftewird und der ungenutzte Zuwachs dem Wiederaufforstungsprogramm un-
terliegt. Das Waldrestholdient durch den hohen N&hrstoffgehalt dem Erhalt der Bodenfruchtbarkeit
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der Walderund verbleibt im WaldZusatdich nutzbareenergetische Potenziakind daher nichvor-
handen.

4.3.2 Oberflachennahgseothermie

Bei deroberflachennahen Geothermie werdeine Erdwarmepotenziale betrachtet, die in bis zu 400

Tiefe erschlielbar sin@iesesindausschlief3lich zur Warmeversorgung und nicht zur Stromerzeugung
vorgesehenDabei wird die in oberflachennahen Erdschichten vorhandene niedrigtemperierte Warme
mit einer Sole aufgenommen und in einem KihImittelkreislauf mittels einer Warmepumpe auf ein ho-
heres Temperaturniveau gehobelieses ermdéglicht das Heizen eines Gebaudesbhildungl5 sind

die verschiedenen Techniken zur Beheizung oder Kiihlung von Geb&uden mit Erdwarme dargestellt.
Welches System seine Anwendung findet, hangt wesentlich vom Bedarf, von den Untergrundverhélt-
nissen und von der zur Verfiigung stehenden Flache ab. Fiur gakerEZwecke, groRere Gebaude

und Gebaudegruppen bieten sich Erdwarmesonden und GrundwasserbrunnBaidinfamilienhau-
sernsindvor allem Erdwarmesondeoder auch Kollektorsystem&nnvol| letzteres allerdings nur in

sehr begrenztem Male.

ST

]

Wasser-  Wirmepumpe
Heizkreis

‘ Forderbrunnen
Schluckbrunnen

— —
Erdwdrmekollektor Erdwdrmesonde Grundwasserbrunnen Erdwdrmekorbe
1,5 m Tief 80- 150 m Tief 10 - 20 m Tief 1,5-10 mTief

20-40 W/m? 30-60W/m pro 0,5 I/s ca. 10 kW 0,4-0,9 kW/Korb

Abbildung15 ¢ Techniken deoberflachennahen Geothermie und ihre Leistungsféhigkeit

Der tiefere Untergrund bestehiberwiegendaussandigkalkigen und mergeligehertiargesteinenDie
nordlichen Siedlungsgebiete von lhringen liegen auf Vulkangestdimagesamt bestehegute Bedin-
gungen zum Abteufen von Erdwarmesondenbohrunggh Abbildungl6). Dennochwird das Abteu-
fen in die Tertiargesteine des Oberrheingrabens behdrdlich restriktiv gehandBatern jedoch die
behordliche Erlaubnis vorliegt, kairdwarmefast auf der gesamten Gemarkung mit Erdwarmeson-
den oder mitKollektoren gehoben werden.

In den direkten Siedlungsbereichen der Gemeinde lhringen sind kgasserschutzzomeausgewie-

sen Lediglich im Westen von Wasenweiler (Im Birgenstock und Mattenweg) liegt eine Wasserschutz-
zone der Stufe Il. Dort darf keine Bohrung abgeteuft werden. Allgemein gilt fir Wasenweilarpdass
handenes Grundwassedport unter hohem artesischa Druck stelhund diesesdurch das Anbohren an

der Oberflache austretekann
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Abbildung16 ¢ Beispielhafte gologische Profilabfolge beilhringennach LGRB

4.3.2.1 Erdwarmesonden

Geologisch betrachtet bietet der Untergrund vidmingen und Wasenweilagin maRigebis gutesPo-

tenzial fur die Anwendung von Erdwéarmesonden. Die Warmeleitféahigkeiten des oberflachennahen Un-
tergrundes und die geologisch bedingten thermischen Entzugsleistungen von Seggeraufgrund

der lithologischerGegebenheiterim gut geeigneten Bereicfvgl. Methodik8.5.4). Im Allgemeinen ist

der Untergrunddort fiir die Abteufung von Erdwarmesonden mit geringem bohrtechnischem Risiko
behaftet. Das Antreffen von Anhydiih Tertiargesteinwirde jedochdas Umsetzen oder den Abbruch

der Bohrunghedingen wodurch ein wirtschaftliches Risiko gegeben ist.

Das technische Potenzial zur Deckung des Warmeverbrauchs der Wohngebaude liber Erdwarmeson-
den liegt inlhringenaktuell bei ca20.261MWh/Jahr, was cad9% des Warmebedarfs der Wohnge-
baude entspricht. Bis zum Jahr 2@216ibt dieser Anteilvegender Gebaudesanierurg gleich

In Karte 12 wird das Potenzial je Wohngebaude angegehli2er Ausschnitt zeigt die Wohngebaude,

die ihren Warmebedarf nach Sanierung mit Erdwarmesonden decken koriites.geothermische
Bedarfsdeckung konzentriert sich vor allem auf die Wohngebiete mit Giberwiegend Einfamilienbehau-
sung.Karte12 verzeichnet die Anzahl der Erdwarmesonden, die je Gebaude zur Deckung des techni-
schen Warmebedarfs bendtigt werden. Dabei wird neben dem Gebaudewéarmebedarf auch die zur
Verfigung stehende Re&rundstucksflache, der thermodynamisch notwendige Sondenabsiadd

die durchschnittliche Umgebungstemperatur @berrheingraberberticksichtigt. Gebaude, die mehr

als vier Erdwarmesonden bendtigeolltenmit anderen Energietragern versorgt werden, da die Wirt-
schaftlichkeit einer Erdwarmeheizung voraussichtlich nicht gegeben ist.
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Karte 12 ¢ Ausschnitt des Erdwarmepotenzials der Wohngeb&aude im Jahr 2040 (nach Sanierung)

4.3.2.2 Grundwasser

Die oberflachennahe Geologie ist auf der GemarKkihniggen in den siudlich gelegenen Siedlungsbe-
reichenvon jungquartdren Flusskiesamd Sandergepragt. Fiur eine zentrale Warmeversorgung
koénnte hierbedingtauf Grundwasser als Energietrager zurtickgegriffen werb@nhydrologischen
Ergiebigkeiterwerden vom LGR&s hoch bewertet und auch die DurchlassigkeitsbeiwdaeQuar-
taren Kiese und Sandegiinstigen die Férderung von Grundwas$atellenweise steht das Grundwas-
ser bei Wasenweiler unter hohem Dkuén denSiedlungsarealen, die in den Kaiserstuhl hineinreichen
sind dieGrundwasserleitersofern tberhaupt vorhandemjcht ausreichend ergiebig, um diese fiir die
Warmeversorgung zu nutzéngl. Karte13). Insgesamt liegein maRige$otenziafkur die grof3flachige
Nutzung des Grundwassers mittels Brunnenanlagehringenvor.

4.3.2.3 Risiken der oberflachennahen Geothermie

Es werden folgende Bohrrisiken innerhalb der Gemarkbriggenangegeben:

A Auftreten von Anhydrit

A Zementangreifendes Grundwasser
A Gasaustritt

A Artesisch gespanntes Grundwasser
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Insgesamt sind keine Bohrrisiken zu erwarten, die nicht technisch handhabbar waren. Allerdings kon-
nensichwirtschaftliche Risikeergeben
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Karte 13 ¢ Karte derhydrologischenDurchlassigkeitenn Ihringenund Umgebung (LGRB)

4.3.3 Tiefengeothermische Potenziale

Bei derTiefengeothermie werden die Erdwéarmepotenziale betrachtet, dieeiner Tiefe von mehr als
400 mnutzbar sind Dabei wird die in tiefen Erdschichten vorhandene hochtemperierte Waines
hydrothermak oder petrothermale Verfahredurch Bohrungen erschlossen und zur Stronter War-
meversorgung genutzDie Warmeenergie wird dariiber Warmeubertrager awdinWarmenetz tber-
tragen, um Gebaude und Industrieanlagen zu beheizen

Die potenziellen Thermalwasserhaorizonte sindlhehgennicht in ausreichender Tiefe vorhanden, so
dass die Anwendung der hydrothermalen Geothermie dort nicht in Frage kommt.

Insgesamt ist auch eirgetrothermale Exploration flthringenvor dem Hintergrund der Kosten, des
Gesamtaufwandes und des relativ geringen Warmeabsatzes als unwirtschaftlich anzusdfaige
der hydraulischen Stimulierundie bei petrothermalerexplorationen vorgesehen sirkfynntenMik-
robebenzu Gebaudeschaden fuhren.

4.3.4 Umweltwarme

Umweltwéarme ist die in der Umgebung gespeicherte Warmeenergie, die aus natirlichen Quellen wie
Luft und Wasser stammt. Diese Warme kann durch Technologien wieNarfinepumpenund Was-
serWarmepumpen genutzt werden, um Gebaude zu heizen und zu kihlen.

Das auf Basis eines Warmepumpenkatasters der badenovaNETZE GmbH berechnete Gesamtpotenzial
fur Luft/WassetWarmepumpen im Sektor Haushalte betragt £4.100 MWh/Jahrbezogen auf den
heutigen Gebaudewarmebedarf und auf den heutigen Sanierungsstand der Wohngebéaude. Das ent-
spricht einer potenziellen Abdeckung des Wohngebawtrmeverbrauchs von c84 %. Bis irdas

Jahr 2040 kann dieser Anteil durch die Gebaudesanierung &20.¢80 MWh/Jahrgesteigert werden,

was dann einen Deckungsanteil von bi®2a6 kei den Privathaushalten bedeuten kdnnte. Dabei wer-

den nur Warmepumpen beriicksichtigt, die bei der Warmeversorgung der bis zum Jahr 2040 teilsanier-
ten Gebaude eine Jahresarbeitszahl von dann mindestens 2,8 erreichen, wodurch dann mindestens
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ein Drittel des Primarenergiebedarfs fur die Warmebereitstellung eingespart werden kann. Die Zahlen
heben nochmals die Bedeutung der Gebaudesanierung hervor. Aktuell werdlenigen2,4% des
WohngebaudeNarmeverbrauchs mit Warmepumpen auf Basis von Umweld Erdwarme gedeckt.

Karte14 zeigtin einemAusschnitider Gemeindedie Wohngebaude, die inren Warmebedarf mimer
Warmepumpedecken kdnntenDie Farbabstufungen zeigen, dér Einsatz einer Warmepumjdéine
weiteren, mitmittlerem oder mit hohem Sanierungsaufwaath Gebaude méglich wére.

2] ~A® AaanO: Potenzial Warmepumpen
© Geodaten: q P ; 2
LGL Baden-Wiirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (07/2025) CC BY 4.0)- . @ Geeignet fur Warmepumpe
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) ) | O Geeignet fur Warmepumpe nach Gebaudesanierung

Karte 14 ¢ Ausschnitt desVarmepumpenpotenzialgler Wohngebauden lhringen

Eine weitere Mdglichkeit der Nutzung von Umweltwarme sind Oberflachengewasser wie Fliisse und
Seen. Auf Gemarkungn Ihringensind jedoch keine ausreichend grol3en Gewasser vorhanden.

4.3.5 Solarthermie

Die Gemeinde lhringerat aufgrund ihrer Lage in Siddeutschland eine glinstige Solareinstrahlung,
welchefir die Strom und Warmeerzeugungenutzt werden kannLaut Globalstrahlungsatlas der
LUBW liegt hier der jahrliche Energieertrag, bezogen auf eine horizontale Flachbijsbeu
1.150 kWh/m? und damit tiber dem bundesdeutschen Durchschnitt (LUR023). Im Jahr021wur-

den inlhringenrund 3,2 % des Warmeverbrauclisirch Solarthermieanlagegedeckt

Bei der Ermittlung der Potenziale zur Erzeugung von Warme aus Solarenergie stehen Dachflachenpo-
tenziale im Vordergrund, da bei der Erschlie3ung dieser Potenziale kein zusatzlicher Flachenverbrauch
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bzw. keine Versiegelung von Flachen erforderlich ist. Zudem kann die erzeugte Warme direkt im Ge-
baude genutzt werden. Solche Anlagen sind bereits etabliert und Richtwerte fir das Erzeugungspoten-
zial und die Wirtschaftlichkeit verfligbar, so dass sich désnRm@l auch zuverlassig ermitteln I&sst.

4.3.5.1 Warmeerzeugungspotenzialauf bestehende Dachflachen

Die Solarstrahlung auf Dachflachen kann sowohl zur Erzeugung von Warme (Solarthermie) als auch
von Strom P\) genutzt werden. Bei der Berechnung des solarenergetischen Potenzials der LUBW wird
davon ausgegangen, dass das zur Verfligung stehende Dachflachenpotenzial vollstandig zur Erzeugung
von Strom durch PWlodule genutzt wird. Um die Potenziale zur ErzeugungWarme zu beriicksich-

tigen, wurde in dieser Studie davon ausgegangen, dass das Dachflachenpotenzial nicht vollstandig mit
P\AModulen belegt wird, endern zuséatzlich Warme durch Solarthermie erzeugt wird. Etwi 6lés
Warmwasserbedarfs eines Wohngebaudes kann in der Regel durch Solarthermieanlagen erzeugt wer-
den. Daswirtschaftliche Potenzial zur Warmeerzeugung mit Solarthermie auf Dachflachen wurde an-
hand dieser Kennzahl berechnet. Fur die Berechnung der Potenziale zur Stromerzeugung auf Dachfla-
chen (siehe Abschni#t.4.3 wurden dementsprechend die Potenzialflachen fir die Warmeerzeugung
vom Gesamtpotenzial abgezogen.

Die Potenziale zur anteiligen Deckung des Energiebedarfs zur Warmwasserbereitstellung durch Solar-
thermie belaufen sich zuséatzlich zu den Bestandsanlagé@aMwWh) auf2.247 MWh und damit auf
insgesamt rundl % deggesamtenwarmeverbrauchs deGemeinde Durch die Ausschdpfung des Po-
tenzials und der erhdhten Erzeugung von Solarwarme kénnten, im Vergleiamitilenen Emissions-

faktor des Warmeverbrauahinsgesamb45t CQdJahr vermieden werden.

4.3.5.2 Warmeerzeugungspotenziale auf Freiflachen

Warme aus Solarenergie auf Freiflachen wird in der Regel nur dort eingesetzt, wenn in der direkten
Umgebung eine Warmeabnahme oder die Einspeisung in ein Warmenetz maoglich ist. Beim Ausbau von
zentraler Warmeversorgung sollten in Zukunft solche Anlagesirapotenzielle Warmequelle in Be-

tracht gezogen werden, da sie einen Beitrag zur klimaneutralen und erneuerbaren Versorgung darstel-
len. Um die Versiegelung neuer Flachen zu vermeiden, kdnnen auch bereits versiegelte Flachen wie
Parkplatze als Potenzidbetrachtet werden. Ein wirtschaftliches Potenzial Iasst sich erst abschatzen,
wenn genauere Angaben potenziellenWéarmenetzen und der zur Verfliigung stehenden Flachen be-
kannt sind.Im Gegensatz zu\PFreiflachensollten Solarthermid-reiflachenanlageim der direkten
Nachbarschaft zur Warmesenke errichtet werden. Daraus resultieren deutlich gréRere Einschrankun-
gen fur die Freiflacheolarthermie als fir die Stromerzeugung auffReiflachen.

Es wurde keiPotenzial fur einé-reiflacherSolarthermieanlage auf der Gemarkuihgingenidentifi-
ziert.

4.3.6 Abwarmepotenziale

Die Untersuchung von Abwarmeellenist ein zentrales Elememter kommuralen Wéarmeplanung
Abwarme, die bei industriellen Prozessém Rechenzentreraus Abwasseranlagen oderKraftwer-
kenentsteht, lkann genutzt werden, um Gebaude zu heizen oder Warmwasser bereitzustellen, anstatt
ungenutzt in die Umwelt abgegeben zu werd®urch die Nutzung lokaler Abwarmepotenziale kén-
nen somit TH&missionen reduziert und die Energieeffizienz vor Ort gesteigert werden.

4.3.6.1 Abwarmepotenziale im Gewerbe

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden die grof3ten und energieintensivsten Betriebe in
Ihringen kontaktiert und zu ihren Energieverbrauchen sowie moglichen Abwéarmepotenzialen befragt.
Ein Unternehmen gab an, dass in seinem Betrieb Abwarme anféfie gidoch bereits intern genutzt

wird und zudem saisonalen Schwankungen unterliggtlem sindbislang keine weiteren Angaben zu
Mengeund Temperaturniveau bekanntm diesbeziglich sichere Aussagen machen zu kénnen, wére
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zunachstkine weitergehende Analyse zur Bemessung der innerbetrieblichen Optimierungspotenziale
und der exakten Abwéarnmengenotwendig.

Die derzeit vorliegenden Daten lassen darauf schlie3en, ddksingenaktuell keine wirtschaftlich
nutzbaren Abwarmepotenziale aus dem Gewerbe vorhanden sind.

4.3.6.2 Abwarmepotenzialeaus dem Abwasser

Das Abwasser aus deKanalnetz oder im Auslauf einer Klaranlagfesine potenzielleerneuerbare
Warmequelle Im Winter liegt die Temperatur in konventionellen Abwasserkanélen mit20C deut-

lich hdher als bei anderen Warmequellen. Im Sommer liegt die Temperatur in den Kanalen bei ca. 15
20 °C und ist damit meist kuhler als die Auf3enluft. Somit bietet sich die Abwasserwarmenutzung nicht
nur zum Heizen im Winter, sondern auch zum Kiihlen im Sommer an. Die Verfugbarkeit von Abwasser
als Warmequelle bzwsenke liegigrundsatzlichgunstig da sich ds Angebotain Abwasserwarmeén
Siedlungsrdumesowohl zeitlich als auatiumlich mit dem Bedadn Warmeenergiedeckt

Um Warme oder Kalte aus dem Abwasserkanal gewinnen zu k{gieres verschiedene Systeme.

Die gangigsten sind Kanalwarmetauscher, die direkt im Kanal installiert werden, und Bypasswarmetau-
scher die nur einen Teil des Abwasserstroms entnehnidutzbar wird die Warme mittels einer War-
mepumpe, die die Abwasserwarme auf ein htheres Temperaturniveau bWfightige Faktoren bei

der Abwasserwarmenutzung sind nach Einschatzungen der Studie des Institut flr Emedgi¢m-
weltforschung Heidelberg GmbH (IBElie GroRe des Abwasserkanals, die Durchflussrate des Abwas-
sers im Kanal (mindestens 15 I/s), die Temperatur, die Mindestabnatim¥®erfligbarkeit des Abwas-

sers (jahreszeitliche Schwankungen oder konstante Verfugbarkeit) und die Distanz zwischen Abwas-
serwarmequelle un&/erbraucherDr. Sara Fritz, 2018)

Das Abwasser aus lhringen wird Uber das drtliche Kanalisationsnetz zur Klaranlage in Breisach geleitet.
Im Gegensatz dazu wird das Abwasser aus dem Ortsteil Wasenweiler zunachst tiber Botzingen zur Rei-
nigung an die Klaranlage des AbwasserzweckverbandgBueisBucht weitergeleitetDie Klaranla-

gen liegen beidenicht aufder Gemarkungron lhringen

Weitere Warmepotenzialeaus der anfallendebwassermengé Ihringensind nach den vorliegen-
den Daten nicht vorhanderum diese zur Warmeversorgung in wirtschaftlicher und bezahlbarer Art
und Weise zuutzen.

4.4 Erneuerbare Energien flr die Stromerzeugung

Da Warmepumpen in der Zukunft eine grof3e Rolle bei der Warmewende spielen sollen, wurden fir
den kommunalen Wéarmeplan auch erneuerbare Potenziale fiir die Stromerzeugung betrachtet, die
den zuséatzlichen Stromverbrauch lokal decken kénnga Potenziale zur Stromerzeugung Biogas
wurden bereits im Abschni#t.3.1erlautert. h diesem Kapitelverden die Potenziale zur Stromerzeu-
gung audVasserkraftWindkraftund mit PV-Anlagen auf Dachflachamd Freflachendargestellt

441 Wasserkraft

Der aktuelle Stand der Stromerzeugung aus Wasserkraft stexsa Potenziale wurden auf Basis von
Daten aus denkEnergieatlas BW (LUB2020) ermittelt und aus den Angaben des ortlichen Strom-
netzbetreibers entnommen.

In derGemeindehringensind keine bestehenden Wasserkraftanlagen vorhanden oder im Energieat-
las verzeichne

Laut Energieatlas der LUBW ist innerhalb der Gemarkunghwimgenkein Wasserkraftpeenzial vor-
handen. Im Gemeindegebiet gibt es weder grolze Gewasser noch Flisse mit grof3er Wassermenge und
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bestédndigem Durchfluss. Somit bestehen kedimealen Potenziale zur Nutzung der Wasserkraft zur
Stromerzeugung

4.4.2 Windkraft

Bei der Erfassung von WindkraftpotenzialemerGemeindevurde zunachsder EnergieatlaBW de
LUBWherangezogen. ZudemurdenRA S hFFSyt 23S RSNJ ¢ SAf FRagh-a OKNB A
nalverbands Sudlichegdberrhein(RVSO}$owie bestehende Planungeder Gemeindezu Windkraft
einbezogen.

Bei der Auswertung potenzieller Standorte werden neben der Windgeschwindigkeit, auch immissions-
schutzrechtliche Themen wie Schall und Schattenwurf, Naturschotz Raumordnungsbelange be-
rucksichtigt.Als wirtschaftlich interessant fur die Entwicklung von Windkraftanlagen gelten in der Re-
gel Standorte mit hohen mittleren Windleistungsdichten. Fiir die Bewertung der technistsichaft-

lichen Potenzialgebiete wurde der Windatlas Badféarttemberg (LUBW2020) herangezogen und

bei der Windhoffigkeit ein Grenzwert von mindestens 2tn2 in 160m Hbhe vorausgesetfvgl.
Kartel5).

Mittlere gekappte
Windleistungsdichte (Héhe
160m)
eisach B == 75Wim*
\ BREISACH B > 75- 105 Win?
o O o @ > 105-145 w-mi
 Yu O = 145 - 190 wim?
1 O = 190 - 250 W/m?
B > 250- 310 Wim*
W > 310 375 Wim?

B = 375- 515 Wim?
O = 515 - 660 Wim?
B = 500 Wim?

Karte 15 ¢ Windleistungsdichte im Konveebiet der Gemeindemreisach Ihringenund Merdingen

Dasim Jahr2023 in Kraft getretene Windenergieflachenbedarfsgesetz des Bundes sieht kiinftig im Be-
reich der Windenergie verbindliche Flachenziele (Flachenbeitragswertejveaachin BaderW(rt-
temberg bis 2032 mindestens 1,8 % der Landesflache fur Windkraftanlagen auszusvedsddies
bedeutet, dass jeder Regionalverband in Badléirttemberg mindestens 1,8 % der Regionsflache pla-
nerisch fir die Windenergienutzung zu sichern hat.

Windvorranggebiete nach Regionalverbanden sind potenzielle Suchraume fur Windkraftanlagen, die
vom Regionalverband stidlicher Oberrhein ausgewiesen wurden und sich derzeit in der Offenlage be-
finden. Siekdnnenalserste Planungsgrundlage fiir die Suche nach wirtschaftlichen Standtieiean

Fir konkrete Standorte muss in jedem Fall eine genaue Einzelfallbegutachtung stattfinden.

Der Regionalverband hkeine Flache auf der Gemarkudgr Gemeinde Ihringeim der Teilfortschrei-
bung Windenergie als potenziellen Standort éime Windkraftanlageausgewiesen.

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen %
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4.4.3 Solarenergie Photovoltaik)

Fir die Ermittlung deBolarptenziale zur Stromerzeugung wurde auf den Energie&l&sler LUBW
(LUBW2023) (vgl8.3.4) sowiedie Offenlage des Regionalverbandes Sudlicher Oberrhe BD)RA-
rickgegriffenEswird zwischen folgenden drei Potenzialflachen unterschiedzachflachen, Freifla-
chen und Seen.

4.4.3.1 Stromerzeugungspotenzial auf bestehenden Dachflachen

Das Dachflachenpotenzial fur die Stromerzeugung mit PV wurde, wie auch das Solarthermiepotenzial
(vgl. Abschnitt8.5.3, anhand des Dachflachenkatasters der LUBW ermittelt. Bei Ausschopfung des
Dachflachenpotenzials iringenkénnen nach diesen Berechnungen jahrlich insgesam2@&800

MWh Strom mit PMAnlagen erzeugt werden. Dies entspridi@l % des gesamten Stromverbrauchs

im Jahr 2021.

: ‘ s , Pt o \' Installierbare Leistung
=T A~ \\d 1 | m e » (PV auf Dachflachen) [kW,]

i {
= Pm T - B 1 @ o i T el | b\ g <=10

i | T et TR e W, 1-20

m - >~ j - . 4 :
\ - —_— ; ] = 21-50
© Geodaten: 51-100
LGL Baden-Wirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (07/2025) CC BY 4.0) - o g .

eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) B o | __ 1 > 100

Karte 16 ¢ Ausschnitt dedDachflachenpotenzials fur R¥nlagen inlhringen
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4.4.3.2 Stromerzeugungspotenziale auf Freiflachen

Der EnergieatlaBW istet Angaben zum Potenzial fur ¥ilagen auf Freiflachen auf (LUB2020),
die fir P¥Nutzung nach dem ErneuerbaEnergierGesetz (EBG@nd der Freiflachendffnungsverord-
nung (FF&/O forderberechtigt im Sinne der Einspeisevergitsingl. Daraugrgebensich furlhrin-
genmehrereFlachenabschnigentlang der Bahnlinian Richtung Breisach und Freibdiig die Errich-
tung von PWrreiflichenanlagen (vdfarte17) Insgesamt betragt die Flack2 ha Daraus ergibt sich
ein potenzielles jahrliches Stromerzeugungsvolumen von etwa 52.000 MWh.

Wasenmweiler

lhringen

Thringen

© Geodaten: Potenzialflachen fiir Freiflaichen PV
LGL Baden-Wiirttemberg/basemap.de (GeoBasis-DE / BKG (07/2025) CC BY 4.0) - .
eigene Erhebungen (badenovaNETZE GmbH / Smart Geomatics) Suchraum entlang Verkehrsflachen

Karte 17 ¢ Potenzialflachen fuFreiflachenP\+Anlagennach LUBW

4.4.3.3 Stromerzeugungspotenziale auf Seen

Der EnergieatlaBW enthalt auRerdem Angaben zum Potenziat P\fAnlagen auf Seen (LUBW
(2020), die fur P¥Nutzung nach dem EEG geeignet sind. Auf der GemarkungsWéclhigringenist
dieses Potenzial nicht vorhanden.

4.4.3.4 Gesamtstromerzeugungspotenziale mit PViimingen

Abbildungl17 zeigt das gesamte Stromerzeugungspotenzial mit PV im Verhéltnis zum Gesamtstrom-
verbrauch deitGemeinde Ihringeim Jahr 2021Beim Dachflachenpotenzial wiglne Ausschdpfung

des DachpotenzialsngenommenWeitere Potenziale fir die Nutzung von Solarenergie bieten Anla-
gen Uber Parkplatzen (beim Neubader bei der Erweiterungines Parkplatzes ab 35 Stellplatzsin

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen :. .
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dies in BadetWurttemberg Pflicht), BalkonanlageAnlagen UbeHochwasserund Regenrickhalte-
becken, Anlagen lUbekgrarflachersowie VinePV auf bewirtschafteten RebflachelDiese Potenziale
wurden im Rahmen ddPotenzialanalysaicht beziffert

Stromverbrauch

der Kommune 14.920

Erzeugungs-
potenzial auf 23.651
Dachfléchen

Erzeugungs-
potenzial auf 51.670
Freiflaichen

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000

O Stromverbrauch M Bestehende Anlagen Restpotenzial

badenovaNETZE 2025

Abbildung17 ¢ Stromerzeugungspotenziale mit\Ain lhringen

4.5 Erneuerbare Gase

Der Powetto-Gas Technologie (Px@ird eine entscheidende Rolle bei der Energiewende beigemes-
sen. In Zeiten hoher Einspeisemengen von Wimdl Solarenergie bei gleichzeitig niedrigem Bedarf,
kann es zu einem Uberangebot an Strom kommen. Durch den Ausbau erneuerbarer Energien und die
Abghaltung konventioneller Grundlastkraftwerke (Keumd Kohlekraftwerke) wird dieses Missver-
haltnis noch gréRer werden. P#@nlagen machen die tberschiissige Energie durch die Umwandlung
von elektrischer in chemische Energie speicherbar.

DagrinerWasserstoff aktuell noch sehr rar ist und auch in naher Zukunft nicht unbegrenzt verfiigbar

sein wird, gilt es zunach®¥asserstoff in die Bereiche zu bringen, in denen er am sinnvollsten einge-

setzt werden kann. Dies betrifft vor allem die energieintensiven industriellen Prozesse, welche auf

hohe Energiedichten und hohe Temperaturen angewiesen sind. Auch im Schwerlastisrk&hs-

serstoff eine sehr gute Alternative. Uber Brennstoffzellen lasst sich der getankte Wasserstoff in Strom
umwandeln, der fir den elektrischen Antrieb sorgt. Brennstoffzellenfahrzeuge weisen im Vergleich zu
batterieelektrischen Fahrzeugen eine deOtk 1 NNJ SNB o ¢ty 11 SAlda dzyR SAyS

AulBerdem ist die Speicherfahigkeit von Wasserstoff von zentraler Bedeutung fur den Ausgleich der
Stromnetzlast. An sonnigen und windigen Tagen kann Uberschussstrom per Elektrolyse in Wasserstoff
umgewandelt und gespeichert werden. Dieser Wasserstoff kamm dviederum an Tagen, in denen
Strommangel herrscht, wieder in Strom umgewandelt und in das Stromnetz eingespeist Wegtlen
Abbildungl8). Zudem lasst sich Wasserstoff auch in das bestehende Gasnetz integrieren.

Ob dieVerfugbarkeit von erneuerbareGasen fur die Betriebe ilnringennotwendig seinwird, ist
unbekannt. Dies kénnte der Fall sein, wemmzelne Prozessschritte Warme ddghenTemperaturni-
veausbendtigen
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Gesamtbedarf Strom @ Stromiberschuss

KWK

Strom und Wirme

Ruickverstromung
Power-to-X des
Sommeriiberschusses

Photovoltaik

Wasserkraft

Sommer Herbst Winter Frihling Sommer

———————————— Wairmebedarf ————

Abbildung18 ¢ Versorgungssicherheit durch SchlieBung der Winterlii¢Rewerloop, 2020)

4.5.1 ZukunftigeVerfligbarkeit vonsynthetischenGasen

Derzeit sind Energieliberschiisse aus erneuerbaren Gasen nicht in dem Mal3e vorhanden, um eine Nut-
zung der Poweto-GasTechnologie in groRem Stil wirtschaftlich und energetisch sinnvoll zu gestalten.

Zum heutigen Zeitpunkt gibt es deutschlandweit etwa 24 regenerativeAtagen, weitere 23 Anla-
gen sind bereits in Planung. Die meisten dieser Anlagen sind Pilotanlagen und dienen zu Demonstrati-
ons und Forschungszwecken in kleinem Maf3stab.

Der Vergleich zwischen der notwendigen Elektrolyseleistung fir einen vollstandigen Erdgasersatz in
Deutschland durch Wasserstoff und die bis 2030 vorgesehenen Elektrolyseleistung, die mit staatlicher
Forderung in Deutschland bzw. in der Européische Uikl dufgebaut werden soll, macht deutlich,

dass mittelfristig nicht mit einer deutlichen Dekarbonisierung im Gasbereich durch Wasserstoff zu
rechnen ist, auch wenn bis 2030 der Gasabsatz u.a. durch EffizienzmafRnahmen sinkt. Auch die lang-
fristigen Perspektien sind von hoher Unsicherheit gepréagt.

Ihringenliegt nicht im BereicllesWasserstoffProjektgebietoRHYn Intercdder badenova im Ober-
rheingebiet.Im Rahmen des européaischen Kooperationsprojekts mit terranets bw (Gastransportnetz-
betreiber fur BadeAWurttemberg) und GRTgaz (franzdsischer Gastransportnetzbetraidette ba-
denovaNETZE die GasinfrastruktuFreiburg und Kelilber den Rheimls verbindendes Element auf

den Transport von Wasserstoff umstellen und, wo nétig, neue Infrastruktur erganzen. Ziel ist es, po-
tenziellen Grol3abnehmern ohen Regionen Freiburg und Kelié Moglichkeit einer leitungsgebunde-

nen Wasserstoffversorgung zu bieten. Durch eine Marktkonsultation im Herbst 2023 wurde ein signi-
fikantes Abnahmeinteresse flr Mon potenziellen GroRabnehmern aus den Regionen gemeldet.

5AS ANBYI NoSNEOKNBAGSYRS +SNBDAYRdzyd No SN RSy wkKS§
91 NNJ dzy 3 FTNNI wkKAyS | &R NPRIBKG bFINING 2N G SaoRe yoyl SyQii SN
die franzdsische Region Grand Est und an den European Hydrogen Backbone plant terranets bw eine
rund 15 Kilometer lange Wasserstoffleitung, die den Rhein zwischen Fessenheim auf franzésischer
Seite und Hatteim auf deutscher Seite unterqueren wird. GRTgaz stellt die Anbindung an franzdsische
Erzeugungsprojekte sowie an den europaischeB&tkbone sicher. Die neue Leitung soll an eine be-
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stehende terranets bw Gasleitung, die fur den Transport von Wasserstoff umgestellt werden soll, an-
geschlossen werden. An der Ubernahmestation in Mduabhheim beginnt der Verantwortungsbe-

reich der badenovaNETZE. Von dort ausgehend stellt der Gasnethbeteie bestehende 10 km

lange Erdgasleitung auf Wasserstoff um. Die Machbarkeitsanalyse zur Umstellung dieser 10 km Leitung
fiel positiv aus. Die Inbetriebnahme soll Ende 2029 erfolg#au.a. die terranets bw, als Verteilnetz-
betreiber, angeklindigt hatb 2040 nur noch Wasserstoff in den Leitungen zu transportieren. Bis dahin
wird die Wasserstoffinfrastruktur sukzessive entlang der Haupttrassen und grol3eren Abnahmestruk-
turen ausgebaut. Periphere bzw. landliche Gebiete werden vorerst in der Transfonnaasgespart.

Vor dem Hintergrund dieser Planungerw. dem Masterplan der terrats bwwird aktuell davon aus-
gegangendassdie Region unthringennicht vor2040 mit Wasserstoff beliefaérwird.

fessenheim o ‘ : > o Offenburg

@ Qo2

(ruump‘o .K\‘2"°¢. '/~
7 D

Deutschland

© badenovaNETZE 2025

Abbildung19 ¢ RHYn Interco Projekt zur Wasserstoffinfrastruktur
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4.5.2 Zukinftige Rolle vorerneuerbaren Gasen

Bei der Diskussion um die Rolle von PtG in der zukiinftigen Energieversorgung spielen daher Uberle-
gungen zur sinnvollen Zuteilung eines knappen Energietragers eine zentral®kdiiéchste Prioritat

liegt in den Bereichen, walternativennur begrenzt oder nicht verfligbar sinBemnach wirdder

Einsatz in der Industrie fir die stoffliche Nutzamg hdchsten priorisiertgefolgt vom Einsatz fiir Hoch-
temperatur-Anwendungen in der Industrie urten Teilen des Verkehrssektomdie nicht durciHekt-
rifizierung dekarbonisiert werden kénnen (SchifSchwerlastund Flugverkehr)Fir Niedertempera-
turanwendungen wie Raumwarme und Warmwasser in privaten HaushafidrGewerbe kdnnen
Warmepumpen, Solarthermiend Biomassesingesetzt werden. Dadurdiestehteine niedrigerePri-

oritat fur den Einsatz erneuerbarer Gase dass kein flachendeckender EinsatzermeuerbarenGa-
senbiszum Jahr 204Qu erwarten istZu dieser Einschatzung kommen afmligendezwei Studien

A RESCUStudie des Umweltbundesamtes

A Langfristszenarien des Bundeswirtschaftsministerigigraunhofer 1SI, Consentec GmbH,
ifeu, 2017)

Die jeweiligen Prozesse und die damit verbundenen Temperaturanforderungen unterscheiden sich
stark von Branche zu Branch&hbildung20 zeigt typische Temperaturanforderungen verschiedener
Wirtschaftszweige.

Industrieller Warmebedarf nach Wirtschaftszweigen
Nach Temperaturniveaus in Grad Celsius (°C)
H <100°C 100-500°C 500-1.000°C M »1.000°C
Gummi- und Kunststoffwaren N
Maschinenbau R
Verlags-/Druckgewerbe [
Herstellung Metallerzeugnisse NG
Fahrzeugbau/-herstellung [N
Papiergewerbe [ |
Ernadhrungsgewerbe [N
Glas- und Keramikgewerbe

| R T O AT e |
Chemische Industrie |G ]|
| e OV T R (I S |

Metallerzeugung u. -bearbeitung

0O 10 20 30 &0 &0 &0 70 BOD 90 100

Quelle: Ifeu/DLR/ZSW 2010 | AGENTUR FUR
Stand: 6/2017  ECnE
8 2017 Agentur fur Erneuerbare Energien eV | urendichovisl-orarge da

Abbildung20 ¢ Industrieller Warmebedarf nach WirtschaftszweigéAgentur fur erneuerbare Energien, 2017)
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4.6 Zusammenfassung dd?otenziale

Die Potenzialanalyse zeigt,welchen Bereichedie Gemeinde lhringefiber Potenziale zur Steigerung
der Energieeffizienz, zur Energieeinsparung und zur Erzeugung von Warme und Strom aus erneuerba-
ren Energiemverfugt

Die Potenziale fur die Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energiequellen sowie die Potenziale fur
erneuerbare Warmsind inAbbildung21 und Abbildung22 zusammenfassendargestellt. Daraus lasst

sich ableiten, dass die Potenziale im Strombereich theoretisgir alsausreichend sind, um den heu-

tigen Strombedarf erneuerbar zu decken.

100.000
90.000 o
80.000 -+ —
70.000 -
60.000 +
. 50.000 +
=
m
= 40.000 -
=
2 30.000 {
20.000 +
10.000 -
0 T
Stromverbrauch Stromerzeugung 2021 Erzeugungspotenzial
im Jahr 2021 (22 % durch EE gedeckt) (618 % durch EE gedeckt)
O Verbrauch M Deponie-, Kldr-, Grubengas Wind
W Wasser M Biogas PV-Sonstiges
B PV-Baggerseen PV-Freiflichen B PV-Dachflachen
badenovaNETZE 2025

Abbildung21 ¢ ErneuerbareStrompotenziale inlhringen

Auf der anderen Seite sind die in der Grafik zur Warmeerzeugung dargestellten Potemz8¢/%

nicht ausreichend, um die aktuell bendtigte Warmemenge bereitzustellen. Das bedeutet, dass der
Warmebedarf dexGemeindedeutlich gesenkt werden muss, um das Ziel der klimaneutralen Warme-
versorgung zu gewahrleisteNeben der Gebaudesanierurden Effizienzsteigerungen und dem Aus-
tausch alter Heizanlagen mussen weitere Potenziale herangezogen werden, die in dieser Grafik bisher
nicht auftauchen.
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Abbildung22 ¢ ErneuerbareWarmepotenziale inlhringen
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In der folgenderTabelle6 sind dielokalenPotenziale zur Erzeugung von Warme und Stroneaus
neuerbaren Energien Ubersichtlich zusammengefasst.

(@]

=

>

(@)

S

o

o 2

g3

5 E

s

Energiequelle el
Biomasse

Biogas X

Energieholz X

OberflachennaheGeothermie

Erdwarmesonden X

Grundwasserbrunnen X
Tiefengeothermie

Hydrothermale
Geothermie

Solarthermie

Dachflachen X
Freiflachen

Umweltwarme
Luft X
Abwarme
Gewerbe
Abwasser
Windkraft
Wasserkraft
Photovoltaik
Dachflachen
Freiflachen
Parkplatzflachen

Baggerseen

Zentrale

Warmeversorgung

Stromerzeugung

>

X X X X

Lokales Erzeugungspotenzigiro Jahj

1.629MWh Strom 1.397MWh Wéarme.

Lokale Potenziale werden bereits ausgeschopft.
Kein zusétzlichdskalesPotenzial.

20486 MWh (2030) / 20.58 (2040)

Kein Potenzial vorhanden.

Kein lokales Erzeugungspotenzial. Anbindung an das
jekt Erwarme Breisganicht wirtschaftlich

2.247MWh

Erst bei der Planung eines Warmenetzes bezifferbar.

22.297MWh (2030) /20.698MWh (2040)

Erst naclgenauerer Untersuchunguantifizierbar
KeinweiteresPotenzal vorhanden.
12.000 MWh

Kein Potenziatorhanden.

26.936MWh
51.670MWh
Keine Daten.

Kein Potenzial vorhanden.

Tabelle6 ¢ Ubersicht der mitzbaren Erzeugungsptenzialeaus erneuerbare Energien

Kommunale Warmeplanung d&emeinde Ihringen

Oktober2025

badenovani i



5. Zielszenario Klimaneutraler Gebaudebestand 2040 53

5. 14 81 SyYiINRRl vISidA 81d N&RSHSAGH YR

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bestandsanaties&nergie und THEBIlanz und der ermittelten
Potenzialevird im folgenden Kapitetin Zieszenariazur perspektivischen Entwicklungsi&/armever-
brauchs und dedaraus entstehendefHGEmissionen bis zum Jahr 2040 beschrielabei gilt das
Ziel ded_andesBadenWirttemberg, bis zum Jahr 2040 NefibiGNeutralitat zu erreichen.

Das Zielszenario ist hier nicht als Prognssedern als ein moglicher Entwicklungspfad zu verstehen,

um bis zum Jahr 2040 weitgehenddGNeutralitat im Gebaudebestand zu erreichen. Es wird ange-
nommen, dass die lokalen Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz, zur Energieeinsparung und
zum Einsatz von erneuerbaren Energien bis zum Jahri@ddibuierlichweiter ausgeschopft werden.

Eine Auflistung der getroffenen Annahmen finden sich im AbscBitith der Methodik.

Wichtiger Bestandteil des Zielszenarios ist auch die raumliche Beschreibung der zukiinftigen Warmein-
frastruktur. Hierzu wurdewf Basis der umfangreichen DatenauswertungenGieneinde lhringein
Eignungsgebiete fiir zentralend dezentrale Warmeversorgung eingeteiliese zeigen in welchen Be-
reichen perspektivisch eine Warmenetzinfrastruktur und in welchen Bereichen dezentrale Einzelhei-
zungen ausund aufgebaut werden solleZudem wird die bevorstehende Transformation des beste-
henden Erdgasnetzesid das Themarneuerbare Gase erlautesbwie ad das Thema deFHGKom-
pensationeingegangen

5.1 Zukinftiger Warmebedar2030 und 2040

Durch umfangreich&anierungsmaflinahmem Gebaudebestand und durdgffizienz und Einspar-
malnahmen im Wirtschaftssektor sinkt déesamtvarmebedarf im Zielszenario bis zum Jahr 2040
um insgesam20 % gegeniber dem Jahr 2Q. Der Warmebedarf dewohngebaudesinkt durch die
energetische Gebaudesanieryrgrhoht sich aber durch den Zubau neuer Gebéaude, so dass bis 2040
eine Einsparung voi6 %erwartet wird. Im Gewerbesektor sinkt der Warmeerbrauchbis zum Jahr
2040 um38%. Bei den kommunalen Liegenschafliegt de Einsparungiei 40 % bisim Jahr2040
Abbildung23 zeigt die Entwicklung des Warmeverbrauels$geteilt nach Sektoren fur die Jahre 2021
bis 2040 mit etwa funfjahrigen Zwischenschritten.
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Abbildung23 ¢ Entwicklungdes Energieverbrauchs fiir Warme nach Sektoren im Zielszenario

5.2 Deckung des zukunftigen Warredarfsnach Energietragern

Nachder Darstellungles zukiinftiggn Warmeverbrauchaller Sektoren wurden dieur Deckundpend-
tigten Energiemengen nach Energietragermittelt. Wesentliche Grundlagearen hierbei die loka-
len Potenziale zur erneuerbaren Warmeerzeugusm auch die raumliche Verteilung dieser Potenzi-
ale zubericksichtigen, wurdedie Eignungsgebiete fizentraleund dezentrale Warmeversorgung fur
die Aufteilung der Warmemengen auf die Energietrager herangez@iemeAbschnitt5.5).

Abbildung24 zeigt, un den klimaneutralen Gebaudebestand zu erreichweerden im Zielszenariab

dem Jahr 2040 keinfessilen Energietrdger melaum Einsatz kommeamnd vollstdndigdurch erneuer-

bare Energietrageersetzt In den Gebieten fur dezentrale Warmeversorgung werden priméar Warme-
pumpen genutzt (Umweltwarme). Der Anteil der Warme, der mittels einer zentralen Warmeversor-
gung (Warmenetz) bereitgestellt wird, steigtif 16 % im Jahr 204Mie zentrale Warmeversorgung
wird im Jahr 204@urch einen EnergiemeusverschiedenerEnergietragerfUmweltwarmeund Bio-
methan) sichergestell{vgl. Abbildung25).

Insgesamt wird deutlich, dass in ZukuiéizentraleEinzelheizungslésungen den Grof3teil der Warme-
versorgung irhringenausmachen werden, wahrend Warmenetze a6t%denkleineren Anteil der
Gebéaude beheizen werden.
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Abbildung24 ¢ Entwicklung des Energieverbrauchs fir Warme nach Erzeugungdsa#ielszenario

In Zukunft wird ein vielfaltiger Mix an Warmeerzeugern mit unterschiedlichen Energietragern notwen-
dig sein, um Klimaneutralitat bis im Jahr 2040 zu erreichen. Bei dem hier dargestellten Zielszenario
handelt es sich um einen méglichen Pfad dieses Zieireichen. Sollte dieses Szenario nicht umsetz-

bar sein, kbnnen einzelne Energietrager durch andere erneuerbare Energietrager ersetzt werden oder
in veranderten Anteilen genutzt werdeB8o kdnnte zum Beispi#Vasserstofffiir gewisse Anteile der
Warmeversorgug von Gewerbebetrieberingesetzt werdenDiesbleibt jedoch in diesem Szenario
zunéachst unbericksichtigt, da noch nicht abgesehen werden kann, ob undeiveWwasserstoffinf-
rastruktur inlhringenmdglich sein wird bzw. auch wirtschaftlich umzusetzen w@#gg. Abschnitt
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Abbildung25 ¢ Mdglicher Energietragermixxur Warmenetzversorgungn Zielszenario

Eine genaudufteilung der Warmeerzeugung nach Energietrager und Séltalie Jahre 2021, 2030
und 2040 ist imAbschnitt5.8in Tabelle8, Tabelle9 und Tabellel0in Zahlen festgehalterZzudem ist
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in Tabelle7 der Energieeinsatz zur zentralen Warmeversorgung tber Warmefiatzie Jahre2030

und 2040beziffert

5.3 Entwicklung demwarmebedingtenTHGEmissionen im Zielszenario

Anhand der Emissionsfaktoren der eingesetzten Energietragedamudie THE&missionerfir die

Warmeerzeugungm Zielbildermittelt. Demnachverursachtdie Warmeversorgungn lhringenim Jahr

2040 TH&Emissionen von insgesart328t CQ. (warmebedingte TH&Missionen im Jahr 2@

11.720t CQg). Das bedeutet, dass im Vergleich zum JaRd2lle Emissionenm insgesamB9 % sin-
ken bzw.um jahrlichdurchschnittlich577t CQe, um das Zietiner klimaneutralen Warmeversorgung

bis zum Jahr 2040 zu erreichen.

Die Abbildung26 stellt, analog zur Entwicklung s&Energieeinsatzes zur Warmeversorg(utg. Abbil-

dung24), die Entwicklung dewarmebedingtenTHGEmissionen bis 2040 daEs wird deutlich, dass
die Reduktiordes Warmeverbrauchsnd der Ersatz fossiler Energietrager durch lokale erneuerbare

Energien zu einer Dekarbonisierung Wéarmeversorgung fihren kénnen.

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

THG-Emissionen fiir Warme (t CO-./Jahr)

o

2021

2025

2030

B Umweltwarme
H Energieholz
Fernwarme/KWK

M Heizol

2035 2040

Solarthermie

B Sonstige fossile Energietrdger
Heizungsstrom

M Erdgas

badenovaNETZE 2025

Abbildung26 ¢ Entwicklung der warmebedingten THBEmissionerim Zielszenaridis zum Jahr 2040

5.4 Strombedarfsdeckung im Zielszenario

Das Zielszenario zeigtassder Strombedarf fir die Warmeerzeugudgrch denzukiinftigen Einsatz
von Warmepumpernvon ca.506 MWh im Jahr 201 (Stromheizungen und Warmepumpen) auf rund
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8.447MWh im Jahr 2048teigenwird. Da Nachtspeicherheizungém Jahr2040 keineentscheidende
Rollebei der Warmeversorgungpielenwerden, ist dieser Stromverbrauarof3tenteilsden Warme-
pumpenzuzuordnenWird zusatzlich die Elektrifizierung des Verkehitsamitet, wirdim Zielzenario
der Gesamttrombedarf von14.920MWh im Jahr 202Dahr aufrund 23.748 MWh im Jahr2040an-
steigen Der Stromverbrauclim Gewerbekann durchEffizienzsteigerungen sinken, gleichzeitig aber
durchWirtschaftswachstunansteigen.

Die Gemeinde lhringekdnnte dieserzukiinftigen Stromverbrauchit den lokal verfligbarenerneu-
erbaren Quellen deckemm Zielszenario wurde angenommen, dass das ermittelte Dachflachenpoten-
zial fur PVAnlagen annéhernd ausgeschopft wird und somit ab 2040 jahrlick6c80 MWh Solar-
strom erzeugt wirdZusatzlich wird angenommen, dass dasiflachenP\tPotenzial weiter ausge-
schopft wird Insgesamt wirden demnach im Jahr 2040d 32.258MWh Strom lokal in deGemeinde

aus erneuerbaren Energien erzeugt. Diadieickt sicHangfristig die lokale Stromerzeugung im Zielsze-
nariomit demVerbrauch.

Die beiden folgenden Grafiken fassen dies zusammen und stellen den gesamten Stromverbrauch im
Zielszenario (vgAbbildung27) der potenziellen lokalen Stromerzeugung (Vddbildung28) in Ihrin-
gengegeniber.

Der THEmissionsfaktodes lokalen Strommixesird bis zum Jahr 2040 durch die erholt&aleEr-
Zzeugungvon erneuerbarem Strom stark sinken.
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Abbildung27 ¢ Stromverbrauch im Zielszenario nach Sektor
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Abbildung28 ¢ Stromerzeugung im Zielszenario nach Energietrager

5.5 ZukinftigeVersorgungsstruktur 2030 und 2040

Fur eine zielgerichtete Beschreibung dakinftigenvVersorgungsstruktuitir die Jahre 2030 und 2040
wurde die gesamt&emeindean Eignungsgebiete zur zentralend dezentralen Versorgurgjngeteilt.

Bei der Einteilung der Eignungsgebiete geht es um eine erste grobe Abschatzung, wie in einem jewei-
ligen Gebiet die Gebaude ihren Warmebedarf in Zukunft moglichst wirtschatftlich, 6kologisch und effi-
zient decken werden kdnnen. Bei der zentralen Warmeversayguird dies mit dem Aufbau und Be-

trieb von Warmenetzemrzielt, wahrend bei der dezentralen Warmeversorgung jedes Gebaude eine
eigene Heizanlage betreil#ir die Einteilung der zentralen Eignungsgebiete wurden verschiedene Kfri-
terien herangezoge(siehe auchAbschnitt8.6.6flir eine detaillierte Beschreiburdgr Kriterien)

Hohe Warmedichte auf Stral3enzugsebene

Passender Sanierungszyklus der Heizanlagen

Passende Energietragerverteilung (z.B. wenige Warmepumpen)
Grol3verbraucheoder o6ffentliche Liegenschafteals Ankerkunden
Siedlungsund Besitzstrukturen (z.B. viele 6ffentliche Gebaude)
Siedlungsentwicklungen

Dichte Bebauungsstrukturen

Lokale Potenziale erneuerbarer Energien

Lokale Abwéarmepotenziale
PotenzielldVarmeinfrastruktursandorte

oI 3> D D > D B > D

Die Eignungsgebiete fur eine zentrale wekentrale Warmeversorgung sindKarte 18 dargestellt
In der Ortsmittevon lhringenwurden Eignungsgebietfir eine zentrale Warmeversorgung identifi-
Ziert. Die Ausweisung dieser Gebiete wirdgriindet miteiner dichten Bebauung, de Alter der Ge-
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baude der Art und cem Alter der bestehendehleizanlageyder hohen Warmedichtauf StralRenzugs-
ebenesowie dem Vorhandensein von Ankerkundémden meistenWohngebieten und Randberei-

chen sind vermehrt kleinere und teilweise neuere Gebaude vorzufinden. Durch die lockere Bebauung
ist die Warmedichte hier niedriger und die Gebiete sind flr die dezentrale Warmeversorgung mit Ein-
zelheizungen geeignet.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden detaillierte Ortsteilsteckbriefe fémldanden
Ortsteile undQuartierein Ihringenausgearbeitet.

A Ortsteillhringen
A OrtsteilWasenweiler

Die Ortsteilsteckbriefe beschreiben jeweils den energetischefiustand des Quartiers und erlautern
die Umsetzungspotenziale in den dezentralen medtralen Eignungsgebieten. Die Steckbriefe sind im
Anhang unterl1.1bis0 zu finden.

Karte 18 ¢ Zentrale und dezentral€&ignungsgebieteler Gemeinde Ihringen
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