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PV-Kampagne

Wer bin ich?

Nils Stannik, seit Anfang 2022
Photovoltaikberater im
Landratsamt

Studium Elektrotechnik
(Schwerpunkt Strom/Energie),
Abschluss 2013

~10 Jahre Berufserfahrung im
Bereich Energie (Privatwirtschaft,
Forschung, Verwaltung)

u.a. Ingenieur bei einer Solarfirma
in Kalifornien
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Ablauf der PV-Kampagne

Kampagne in lhringen lauft bis 10.04.

Unsere Ziel: Uber Photovoltaik und E-Mobilitdt neutral und verstandlich informieren

Vier ,Hauptsaulen®:

Informationsabend PV 06.03.
Vor-Ort Rundgang 20.03.
Informationsabend E-Mobilitat 03.04.
Einzelberatungen zu PV 3x Donnerstags im Rathaus

20.03./03.04. / 10.04.
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PV-Kampagne

Wo bekomme ich weitere Information?

Infos zur Ablauf der PV-Kampagne:

|lhringen.de/pv-kampagne
Folien von heute werden in 1-2 Tage hochgeladen

Faktenblatter, Webinare, Solarfirmen aus der Region u.v.m.
auf der Website des Landkreises:

www.lkbh.de/pv

Fragen, Anmerkungen, Vorschlage:

Nils Stannik, Photovoltaikberater
nils.stannik@Ilkbh.de
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Einstieg in die Photovoltaik

Auftaktveranstaltung, PV-Kampagne lhringen

Nils Stannik

Photovoltaikberater, Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald
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Agenda

Basis-Information zu Photovoltaik

Wie funktioniert PV, Umweltaspekte, Garantiezeiten

Wirtschaftlichkeit und Kosten

Kostenfaktoren, Kosten-Referenzwerte, Speicher

Rechtliches und Gestaltung

Rechtsfragen, Steuerfragen, PV auf Mehrfamilienhdusern

Wie finde ich eine gute Fachfirma?

Wie bereite ich mich vor? Wie sieht ein gutes Angebot aus?

Wie geht's weiter?

Einfiihrung
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Basis-Information zu Photovoltaik
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Basis-Information

Wie funktioniert Photovoltaik?

Elektronen in Solarzellen werden durch
Sonnenlicht (Photonen) angeregt

Bewegung von Elektronen = elektrischer
Strom, der genutzt oder gespeichert werden
kann

L
s

Erzeugter Strom fliel3t erst ins Hausnetz,
dann in den Speicher, dann ins offentliche
Netz

.0

Weitere Erklarungen:

https://de.wikipedia.org/wiki/Photovoltaik#Funktionsprinzip Vereinfachtes Schaltbild einer Solaranlage

Quelle: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Photovoltaic_Diode_Connections.pn
https://www.youtube.com/watch?v=HH4NJs8sOCY ’ ’ S "
https://www.solaranlagen-abc.de/funktion-photovoltaik/

LANDRATSAMT
BREISGAU-
HOCHSCHWARZWALD

6. Marz 2025 Folie 8


https://de.wikipedia.org/wiki/Photovoltaik
https://www.youtube.com/watch?v=HH4NJs8sOCY
https://www.solaranlagen-abc.de/funktion-photovoltaik/

Strommix Deutschland (2024):

,Konventionell*: noch ~35%
Stromengpasse nach Suddeutschland

Eine 10 kWp Anlage spart
im Jahr ~3,5T CO,

Energetische Amortisierung
nach ~2 Jahre

Basis-Information

Umwelt- und Klimaauswirkungen

II DER STROMMIX IN DEUTSCHLAND 2024

Anteil der Energietrager an der Stromerzeugung [netto]

Erneuerbare Energien: 63 %

Windenergie

Photovoltaik

Konventionelle Energien: 37 %
Sonstige %
A OV Erdgas 4 3 8
TWh [Mrd. kWh]

roduktion aller Kraftwerke dargestellt.

' Steinkohle
8 9% Biomasse o
u Braunkohle
Wasserkraft
yort.com/str ®E STROM-REPOR

Systeme sind sehr langlebig, 20+ Jahre

Umweltgerechte Entsorgung oder Wiederverwendung moglich
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Basis-Information

Strom-Physik in 1 Minute

Leistung: Wie stark, wie viel Kraft?
Einheit: Kilowatt (=1000 Watt)

Energie: Wie viel kann ich schaffen?
Einheit: Kilowatt-Stunde (kWh) = 1 Kilowatt far 1 Stunde
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Basis-Information

Kennzahlen Photovoltaik Module

Komponenten nicht genormt:
Unterschiede zwischen
Herstellern und Modultypen

GroRe und Gewicht:
1,7m x 1,0m x 35mm
15 — 20kg

Leistung: ~400 — 450W
Flachenbedarf: 5-6 m? pro kWp

Quelle: eigene Aufnahmen

Hauptmaterialien:
Glas, Aluminium, Stahl, Silizium

Weitere Komponenten: Wechselrichter, Kabel,
Montagesystem, evtl. Speicher
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Basis-Information

Was bringt ein PV System?

Bei optimaler Ausrichtung erzeugt 1 kWp im

Einstrahl heih
J a h r Sonneneﬁ:?gsif: e

Ost-West ~80-90%, Nord ~60-80% von optimal

Wichtig ist nicht nur Gesamtertrag,
sondern auch Tages- und Jahreszeit

In der Regel wird viel mehr produziert als
verbraucht, Schwerpunkte tagsuber und
Sommer

Autarkie (Unabhangigkeit vom Stromnetz):
ohne Speicher ca. 50%, mit Speicher bis 95%

Siiden
WI00% M 95% M 90% © 85%  BO%  7E% 0% (165% BEE0% /55% HE5Q% ME45Y ®40% M35%

J ed eS Syste m ISt a n d e rS , g ro Be U n te rSCh I ed e iﬁgﬁhﬂs;rz:éu;%iiguﬁghéngigke'rtwm Neigungswinke! und Himmelsrichtung in Prozent des Maximalwertes bei optimaler
moglich
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Grafik erklären!


Basis-Information

Garantien auf Material und Produktion

Produktgarantie

Deckt physische Mangel an Modulen oder Systemteilen
Variiert nach Komponenten (z.B. Module 10+ Jahren, WR 5-10 Jahren)

Leistungsgarantie

Deckt Leistung (Produktionskapazitat) der Module
Typisch ist 90% nach 10 Jahren, 80% nach weiteren 10-15 Jahren

Photovoltaik-Systeme sind eine robuste, uber Jahrzehnte getestete Technik,
die fast immer weit Uber ihre Garantiezeiten hinaus funktioniert (30+ Jahre)

GrolRe/bekannte Hersteller sind generell verlasslich; Vorsicht bei
neuen/billigen Herstellern — bei Insolvenz keine Garantien
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Wirtschaftlichkeit und Kosten
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Wirtschaftlichkeit

Wann lohnt sich Photovoltaik?

Kosten: Anlagenkauf, Installation und Wartung

Rickzahlung: Ersparnisse durch Eigenverbrauch + Verqutung far
eingespeisten Strom

Einspeisevergiitung und Strompreis 2001 - 2023

Far kleine Anlagen (<30 kWp): | =

55

® Einspeisevergiitung © Strompreis

Eigenverbrauch maximieren o

System gut planen und "
gestalten (kosteneffizient)

30
Zukunftsorientiert denken

25
20
. 15 osterpnkat
(z.B. Warmepumpe, 10 k“m

E-Auto, usw.)

Cent/kWh

N o B o N DS O NN A D A N A A
D DY P I S R P o o b oV
ST S S S S S S S S S S S s

Quelle: https://gruenes.haus/photovoltaik-einspeiseverguetung/
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Grafik nur bis 2020, Trend hat sich aber fortgesetzt

https://gruenes.haus/photovoltaik-einspeiseverguetung/

Wirtschaftlichkeit

Wie viel kostet PV?

Jede Installation ist anders, einen Pauschalpreis gibt es nicht

Malgebende Faktoren:

Systemgrole

Speicher (ja/nein, Art und Grol3e)
Dachflache und Dachbedeckung
Art der Module

Finanzierungsart

Materialpreise fallen, andere Faktoren jetzt malgebend

Weiterhin grol3e Preisspanne (mindestens +/- 25%)

Auf jeden Fall mehrere Angebot vergleichen

LANDRATSAMT
BREISGAU-
HOCHSCHWARZWALD
6. Marz 2025 Folie 16



Wirtschaftlichkeit

Wie viel kostet PV?

Annahme: relativ ,normale” Installation, grol3e
Komplikationen konnen Mehrkosten bedeuten

Aktuell konservative Preisrichtwerte:
»~Schliisselfertig,” Region Freiburg, Marz 2025

Anlage: 1400 — 1800€ / kWp installiert
Speicher: 500 — 800€ / kWh installiert

Billiger und vernunftig ist absolut moglich, teurer aber
iImmer noch fair auch
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D Wirtschaftlichkeit

Stromspeicher / Batteriesysteme

o Hauptvorteile:

= Erhdhung des Eigenverbrauchs (und dadurch der Wirtschaftlichkeit)
= GroRere Unabhangigkeit vom Stromnetz
= Voraussetzung fur Notstrom (reicht aber allein nicht)

» Haupttechnologie Lithium-basierte Batterien (selten noch Blei-Saure)

o Sicherheit
unbedenklich

o Ziel: ganz voll, dann
ganz leer

Wirkprinzip einer Batterie zur Erhéhung des Eigenstromverbrauchs (Quelle: Bundesverband Solarwirtschaft)
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Batteriesysteme können nachgerüstet werden, ist aber Kosteneffizienter alles auf einmal zu machen


Wirtschaftlichkeit

Stromspeicher / Batteriesysteme

Speicher an Stromverbrauch anpassen, nicht an der Anlagengrof3e!

Gute Faustregel: 1 kWh Kapazitat pro 1000 kWh Jahresverbrauch

Abweichungen evtl. ok, jede Situation muss individuell angeschaut werden
Vorsicht beim Rechnen von Speichern mit E-Auto und Warmepumpe

Bei Unsicherheit: kleiner machen oder vorerst weglassen

Speicher zu klein = Wirtschaftlichkeit nicht maximiert, aber lohnt sich trotzdem
Speicher zu grol} = ,totes Kapital,“ wird sich nie lohnen

Speicher kann man i.d.R. nachrusten
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Rechtliches und Gestaltung
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Rechtliches

Rechtliches

Auf-Dach PV Anlagen sind ,privilegierte Vorhaben® d.h. keine
Baugenehmigung notig

Freiflachen PV i.d.R. nicht privilegiert
Normen und Gesetze natirlich zu beachten (z.B. Abstande, Sicherheit usw.)

PV + Denkmalschutz:
machbar, gut vorbereiten

Anmeldung beim
Netzbetreiber

Anmeldung bei der
Bundesnetzagentur
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Rechtliches

Photovoltaik und Steuer

Ich beschreibe nur allgemein die
gesetzliche Situation bezuglich PV und
Steuer

In ,normalen” Fallen sind Steuerfragen zu
PV nicht kompliziert

Steuerfragen sind teilweise von
personlicher Situation abhangig

Im Zweifel beim Steuerberater oder Steuerring
beraten lassen

Achtung: viel Neues seit 2023 — auf
Erscheinungsdatum achten!

Foto-Quelle: Peggy_Marco;

https://pixabay.com/del/illustrations/taschenrechner-rechnen-rechner-1019936/
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Rechtliches

Photovoltaik und Steuer

Bei Anlagen <30 kWp (fruher 10 kWp) keine
Einkommenssteuer zu zahlen (automatische ,Liebhaberei”
beim Finanzamt)

0% Umsatzsteuersatz (MwSt.) auf Kauf von PV Systemen
(Module, Wechselrichter, Speicher, Montage)

Unbefristet!

Steuerringe (u.a.) durfen zu PV beraten

Normalerweise keine Umsatzsteuerpflicht (bei privaten
Anlagen und keinen/wenigen selbststandigen Tatigkeiten)
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Rechtliches

Photovoltaik auf Mehrfamilienhausern

Bringt spezifische Herausforderungen, ist aber moglich

Versorgung alle, keine oder einige Wohnungen mit Solarstrom

Relevante Faktoren:

Interesse Von Elgentumer(n) und -Stromlieferung Allgemeinstrom- Einzel- Vol!ein-

M. terlnnen in die Wohnungen Versorgung anlagen speisung
Bedarf (in Wohnung, E-Autos, ; I T |
Warmepumpe, Speicher) ; | j; ! g
Verfugbare Dachflache Bl : A ENi
Technische

Einschrankungen (z.B.
- ; Betriebskonzepte, PV auf Mehrfamilienhauser
Zah IerkonSteI Iatlon) Grafik: EnergieagentuE)Regio Freiburg (https://energieagentur-regio-freiburg.eu/sonnenstrom-

mehrfamilienhaeuser/)

Weitere Information:
https://energieagentur-reqgio-freiburg.eu/sonnenstrom-mehrfamilienhaeuser/
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Wie finde ich eine (gute) Fachfirma?
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Wie finde ich eine Fachfirma?

Diese Entscheidungen sollten Sie vorher treffen:

Was ist mir am System am wichtigsten (z.B. Umweltauswirkungen, hohe
Rendite, maximale Unabhangigkeit vom Netz)?

Andert sich mein Stromverbrauch in den nachsten Jahren (z.B. durch E-
Auto, Warmepumpe, Kinder, Sanierung, usw.)?

Habe ich spezifische technische Vorlieben (,Made in Germany,“ nur
schwarze Module, usw.)?

...und das sollte Ilhre Fachfirma wissen:

Stromverbrauch und —kosten, idealerweise der letzten 1-3 Jahre
,Basisdaten“ zum Gebaude (Baujahr, Dachneigung, Dacheindeckung)

Gibt es Verschattung oder Einschrankungen (z.B. Schornsteine, Gauben)
auf dem Dach?
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Wie finde ich eine Fachfirma?

Handwerker und Installateure

,Solarteure” sind wie alle Handwerker weiterhin sehr
gefragt, es kann zu Wartezeiten kommen

So erhohen Sie lhre Chancen:

Informieren Sie sich im Voraus
Uberlegen Sie Ihre Prioritaten und Einschrankungen
Vergleichen Sie mehrere Angebote

Der Landkreis darf keine Empfehlungen zu Firmen
abgeben

Liste von Solarteuren verlinkt auf unserer Webseite:
https://www.lkbh.de/pv
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Wie finde ich eine Fachfirma?

Beispiel PV Angebot: Uberblick

Regionaler Anbieter mit Vor-Ort Besuch

Angebot

Nummer:

Datum: 09.09.2024
Kundennummer:

Kleinere Anlage Region Freiburg g

Lieferung und Montage der mit iespei ge von Kostal
Sta l I l I I It a u S I I e rbSt 2 02 | nachfolgend erhalten Sie ein Angebot iiber den o.g. Betreff
Pos. Menge Bezeichnung Einzelpreis ~ Gesamtpreis

Photovoltaik Hausdach 6.75 KWp

1 1.00 Stck  PV-Anlagen Zubehor 6,75 kWp 6.735.97 € 673597 €

Dabei: Anlage, Speicher. Marktubliche g e

i i 1.00 Stck Kostal
chinesische Komponenten, aul3er WR Frcro s s scanyprg e
) . Hybrid-WR, 2 MPPT + Bat, 3-phasig
1,00 Stck Kostal
SMART ENERGY E TER G2
n Energiemessung bis 63 A
1,00 Stek ube pa ungsschutz DC
1,00 Stek P\/Mcmgmae al
- PV-Schie

“Dachbefestigung . Begrtinung
Mod iklemme
2 1,00 psch  Montage der Module; DC Installation bis 1.690.55 € 169055 €

Wechselrichter

Ubertrag 842652 €
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Wie finde ich eine Fachfirma?

Beispiel PV Angebot: System

Komponenten:

Konkrete Daten dabei

R— .
= ¥

=

=

=K
. T

Angebot
Etwas Information zu Montage dabei A
Garantiezeiten nicht dabei
Deutscher Wechselrichter = gut

nachfolgend erhalten Sie ein Angebot iiber den o.g. Betreff

.
S e I C h e r . Pos. Menge Bezeichnung Einzelpreis ~ Gesamtpreis
Q .

Photovoltaik Hausdach 6.75 KWp

RiChtig dimenSioniert 1 1.00 Stck  PV-Anlagen Zubehér 6,75 kWp 673597 € 673597 €
Speicherpreis besser bei grollere Anlage

ar
Vertex S+ 450 NEG (Glas/Glas) - 450Wp
1.00 Stck Kostal
Plenticore Plus 5.5 G2 Hybrid-WR
Hybrid-WR, 2 MPPT + Bat, 3-phasig
1,00 Stck Kostal

SMART ENERGY METER G2
3-Phasen Energiemessung bis 63 A

Pha
ngn . 1,00 Stk Uberspannungssehutz DC
. 2MPP
. 1,00 Stck PV Montagematerial
- PV-Schienen
- Dachbefestigung f. Begrinung

Relativ dblich (z.B. Internetverbindung) e
GUt’ daSS diese angeliStet Werden 1.00 psch aﬂvl:::‘i:;ﬁd;r‘:llodula:DCIns(iIIi(ionbis 1690.55 € 1.690,55 €
Einige evtl. besprechen

™
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Wie finde ich eine Fachfirma?

Beispiel PV Angebot: Konditionen

Allgemein: nicht viele schone Bilder, aber h =35 M
technische Daten alle dabei e
m: marktUinCh’ fur Anlage und Lieferung und Montage der Solarstr mit iespeicheranlage von Kostal
Speicher getrennt angegeben

Photovoltaik Hausdach 6.75 kWj

Wirtschaftlichkeitsberechnung: nicht dabei

H
1,00 Sick Ko

Konditionen: Zahlungsbedingungen sehr
gut, Skonto-Option bei hohere Anzahlung :

AGBs: dabei, aber kurz und gut leserlich
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Wie finde ich eine Fachfirma?

Beispiel PV Angebot: Fazit

Eventuell nachfragen:

Garantiezeiten
Zusatzliche Leistungen (z.B. BNetzA-Anmeldung)

Bearbeiter:

e -
T E
A .
1 5
4 b
: st

Angebot

Information zu Komponenten dabei, aber e
n i C ht Z u te C h n i S C h nachfolgend erhalten Sie ein Angebot iiber den o.g. Betreff

Pos. Menge Bezeichnung Einzelpreis  Gesamtpreis

Photovoltaik Hausdach 6.75 KWp

1 1.00 Stck  PV-Anlagen Zubehor 6,75 kWp 6.735.97 € 673597 €

Nicht dabei (konnte auch positiv sein): 05 L i

Mit wem habe ich zu tun (,Bauchgefihl®)? e,
Vielleicht werden andere Dokumente separat s

1,00 Stck PV Montagematerial

geliefert o

- Dachbefestigung f. Begrinung
- Modulklemme
etc.

™

1.00 psch Montage der Module; DC Installation bis 1690,55 € 1.690,55 €
Wechselrichter

Ein Vergleichsangebot ist trotzdem zu
empfehlen
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Wie finde ich eine Fachfirma?

Der Entscheidungspunkt

Angebote sind nicht nur ein Preis; es gibt viele andere wichtige
Faktoren

Was ist dabei? Welchen ,Bauchgefiihl® habe ich bei dieser Firma?
Wie lange hélt die Anlage?

Der Landkreis muss neutral bleiben d.h. kann keine Angebote,
Firmen oder Produkte gut oder schlecht heilden

Am Ende mussen Sie entscheiden... aber wir begleiten Sie,
helfen abzusichern und unterstutzen bei Klarung der wichtigsten
Fragen

(
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Wie geht‘s weiter?
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Weitere Information

Weitere Fragen oder Interesse? Sie konnen...

...eine kostenlose Einzelberatung buchen

Nur bis Mitte April verfigbar!
Heute ab Mitternacht freigeschaltet unter www.terminland.de/pv-lkbh

...sich fur eines unserer kostenlosen \WWebinare registrieren

Themen wie Batterien und Speichersysteme, Wirtschaftlichkeit, Balkon-PV,
Vertiefungsseminar, PV auf Mehrfamilienhduser und mehr!

...auf unserer Webseite weitere Information finden

Faktenblatter zu unterschiedlichen PV-Themen
Leitfaden und Ratgeber, Selbstrechner-Tools

Alles auf oder verlinkt von: www.lkbh.de/pv
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Weitere Information

Hilfreich Ressourcen

Solarpotenzial auf Dachflachen Tool

(LUBW): ’
https://www.energieatlas- -
bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf- i
dachflachen iy

Solar- und Speicherrechner
(HTW Berlin):

https://solar.htw-berlin.de/rechner/ -
Ressourcen des Photovoltaik
Netzwerkes Baden-Wurttemberg Sy 2

Kosten

www.photovoltaik-bw.de/downloads/ W et ¥ divie:. & va

Beispiel: LUBW Solar Tool
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Weitere Information

Wo bekomme ich weitere Information?

Nils Stannik
nils.stannik@lkbh.de

Photovoltaik-Berater, Landkreis Breisgau-Hochschwarzwald

www.lkbh.de/pv
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Vielen Dank fur lhr Interesse und
lhre Aufmerksamkeit!
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